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Bun venit la STEAMERs Compendium

STEAMERs este un proiect Erasmus+ aprobat de Agentia Nationald Franceza,
conceput pentru a investiga utilizarea STEAM si a roboticii educationale in sistemul
prescolar. Aceasta publicatie include cercetéari de birou si pe teren efectuate de

parteneri din sase tari europene: Franta, Italia, Polonia, Grecia, Cipru si Romania.

Prima parte a documentului este dedicata cercetarii pe teren efectuate asupra cadrelor
didactice din prescolar. A doua parte include perspective din cele sase tari si practici

aplicate la nivel national. V& dorim o lecturd bund a Compendiului Steamers.

Echipa STEAMERs

Perceptiile profesorilor din sistemul prescolar

despre STEAM si robotica educationala

Pentru a investiga perceptiile profesorilor din Scoala Prescolara despre STEAM si
Robotica Educationalda am creat un nou chestionar conceput in acest scop.
Chestionarul a fost compus din intrebari deschise si inchise, forma sa originala a fost
dezvoltata in limba engleza si apoi tradusa in limbile nationale ale tarilor participante
pentru a permite intelegerea completda a continutului in réndul profesorilor din

prescolar.

Va rugam, daca doriti sa reproduceti continutul in limba dvs. nationala sau sa il
adaptati nevoilor dvs. specifice, contactati-ne la adresa

igorvitaleinternational@gmail.com.




Stimate profesor, urmatorul chestionar face parte din STEAMERS, un proiect
Erasmus+ conceput pentru a sprijini utilizarea competentelor STEAM si a roboticii in
sistemul prescolar. Va rugdm sa raspundeti complet si sincer. Chestionarul este

anonim si toate datele vor fi analizate in mod agregat.

STEAM include toate activitatile legate de $tiinta, Tehnologie, Inginerie, Arte si
Matematica. Robotica educationala este o disciplina conceputa pentru a introduce

studentii in Robotica si Programare in mod interactiv de la o varsta frageda.

Informatii despre antrenamentele anterioare in domeniu si activitati

1. Aplicati STEAM pentru activitatile din scolile primare?
(doar daca da) Va rugam sa oferiti o scurta descriere a activitatii pe care o

desfasurati (maxim 3 randuri)

2. Ati primit vreodata training despre STEAM pentru scoala primara? (da/nu)
(doar daca da la 1) V-ati imbunatatit lectiile/activitatile dupa participarea la curs?
(da nu)

(doar daca da la 1) Simtiti nevoia de pregatire suplimentara? (da nu)

3. Folositi Robotica aplicata in activitatile din scoala primara?
(doar daca da) Va rugam sa oferiti o scurta descriere a activitatilor pe care le

desfasurati (maxim 3 randuri)

4. Ati primit vreodata cursuri despre Robotica aplicata in activitatile din
scoala primara?
(doar daca da la 1) V-ati imbunatatit lectiile/activitatile dupa participarea la curs?
(da nu)

(doar daca da la 1) Simtiti nevoia de pregatire suplimentara? (da nu)



Opiniile dvs.

Va rugam sa determinati nivelul dvs. de acord cu urmatoarele afirmatii de la 1 (fara

acord) la 5 (acord complet).

1.

Consider utila aplicarea mai multor activitati legate de Stiinte si Matematica

in institutiile prescolare.
Consider utila aplicarea Roboticii Educationale in prescolar.

Cred ca curriculumul nostru universitar/formare nu este suficient pentru a

implementa activitati STEAM in institutiile prescolare.

Cred ca curriculumul nostru universitar/formare nu este suficient pentru a

implementa activitati de robotica in sistemul prescolar.
Cred ca robotica educationala este viitorul invatamantului prescolar.

Cred ca robotica educationala in invatamantul prescolar prezinta riscuri

importante pentru elevi.

Am competente pentru aplicarea activitatior STEAM in invataméantul

prescolar.
Am competentele de aplicare a Roboticii Educationale la nivel prescolar.

Cred ca digitalizarea in sistemul prescolar de pe teritoriul meu ar trebui

imbunatatita.

10.Cred ca elevii din scoala primara sunt prea tineri pentru a fi expusi la

cursurile STEAM si Robotica.

Estimari ale profesorilor in viitor

1.

Ma astept la o prezenta mai proeminentd a activitatiior STEAM la nivelul

prescolar.

Ma astept pe viitor la o integrare completa a roboticii educationale si a predarii

in scolile primare.



3. Ma astept ca activitatle STEAM si Robotica din scolile primare sa aiba un

impact pozitiv asupra carierei din acest sector.

intrebari generale deschise

1. Care sunt punctele forte ale includerii STEAM si Robotica la nivelul prescolar?

(intrebare deschisa) - Enumerati trei

2. Care sunt punctele slabe ale includerii STEAM si Robotica in sistemul

prescolar? - Enumeratii trei

Dupa completarea chestionarului, toti partenerii I-au tradus in limbile nationale, iar
administrarea s-a facut prin Google Forms, permitandu-ne sa colectam date la distanta
si sa ajungem in mod adecvat pe teritoriul national. Formularul Google ne-a permis sa
exportam datele intr-un fisier Excel. intrucat raspunsurile la intrebarile deschise au fost
completate de catre cadrele didactice din prescolar in limbile nationale, nainte de
analiza acesteia, partenerii au tradus textul produs in limba engleza, pentru a permite
organizatiei responsabile cu analiza datelor (Igor Vitale International s.r.l.) sa poata fi

corectat. efectueaza analize de cercetare calitativa.

Colectia de raspunsuri a inclus diferite tehnici de esantionare, inclusiv contact direct,
administrare in cadrul profesorilor din prescolar, implicarea directorilor de instututii
prescolare sau a sefilor de asociatii a profesorilor. Avand in vedere varietatea
tehnicilor utilizate, este dificil de precizat reprezentativitatea esantionului la nivel
national. in acelasi timp, numarul moderat de participanti, care este de peste 294 de

profesori din prescolar din intreaga Europa, releva o putere statistica adecvata.

Dupa unirea tuturor datelor intr-o singura matrice de date, procedura de punctare a

fost efectuata conform urmatoarelor reguli



A. CODARE PENTRU ARTICOLE BINARE

Elementele binare au fost recodificate cu urmatoarele coduri:

in acest fel, vom putea crea subgrupuri ale esantionului si vom compara rezultatele

acestora prin statisticile t-test.

B. CODARE PENTRU ARTICOLE SCALATE

Scorul pentru itemii scalati de la 1 la 5 a fost utilizat fara nicio inlocuire. Articolele nu
au fost modificate pentru posibile elemente inverse atunci cand sunt analizate

individual.

C. CODARE PENTRU iNTREBARI DESCHISE

Toate intrebarile deschise au fost traduse in engleza si analizate la nivel calitativ si
studiate una cate una. Codificarea pentru categorizare este propusa in cazul
posibilitatii de grupare a raspunsurilor in grupuri majore si este discutata in continuare

in sectiunea de analiza calitativa.

D. MASURI COMPUSE

Pentru a avea o intelegere mai cuprinzatoare a articolelor care au un scop similar, s-

au creat 4 masuri compozite, care pot fi rezumate dupa cum urmeaza

1. PERCEPTII NEGATIVE ALE ROBOTICII EDUCATIONALE
Aceasta masura este suma valorilor urmatoarelor elemente:

e Cred cé& robotica educationaléd in invatdmantul prescolar are riscuri importante

pentru elevi.



e Cred ca elevii din invataméntul prescolar sunt prea tineri pentru a fi expusi la
cursurile STEAM si Robotica.

2. PERCEPTII POZITIVE ALE ROBOTICII EDUCATIONALE
Aceasta masura este suma valorilor urmatoarelor elemente:
e Cred ca robotica educationala este viitorul invatamantului prescolar.

e Consider utila aplicarea Roboticii Educationale in invatamantul pregscolar.

3. NEVOILE DE COMPETENTE STEAM
Aceasta masura este compusa din suma a 2 articole:

e Cred ca programele noastre universitare/de formare nu sunt suficiente pentru a

implementa Activitati STEAM in sistemul prescolar.

e Am competente pentru aplicarea activitatilor STEAM in sistemul prescolar.

Primul item este analizat cu scorul normal de la 1 la 5; al doilea item este analizat cu

o notare inversa cu urmatoarea recodificare:

5=1
4=2
3=3
2=4
1=5

in acest fel, scara rezultata va varia de la 2 la 10, unde 10 reprezinta la nivelul maxim,
perceptia ca programele de studii universitare/de formare sunt insuficiente pentru
STEAM si respondentul percepe ca are competente scazute in STEAM pentru

sistemul prescolar.



4. NEVOI DE COMPETENTE DE ROBOTICA EDUCATIONALA
Aceasta masura este compusa din suma a 2 itemi:

e Cred ca programele noastre universitare/de formare nu sunt suficiente pentru a

implementa activitati de robotica educationalé la nivelul prescolar.

e Am competente pentru aplicarea activitatilor de Roboticé Educationalé la nivel

prescolar.

Primul item este analizat cu scorul normal de la 1 la 5; al doilea item este analizat cu

o notare inversa cu urmatoarea recodificare:

5=1
4=2
3=3
2=4
1=5

In acest fel, scala rezultatd va varia de la 2 la 10, unde 10 reprezinta la nivelul maxim
perceptia ca programele universitare/de formare sunt insuficiente pentru Robotica
Educationala si respondentul percepe ca are competente scazute in Robotica

Educationala pentru scoli.

E. CODIFICARE PENTRU NATIONALITATE

Pentru a permite comparatiile transnationale ale celor 6 tari participante la acest

proiect, am codificat datele dupa cum urmeaza:

1 = Romania
2 = ltalia
3 = Franta

4 = Polonia



5 = Cipru

6 = Grecia

Statisticile au fost realizate prin intermediul software-ului JASP, un software gratuit
compatibil cu loS si Windows si care permite efectuarea unei game largi de statistici

atat pentru date cantitative cat si calitative.

In aceasté sectiune, vom descrie datele demografice ale participantilor pentru a avea

mai multe informatii despre esantionul general de participanti

TABEL 1. TABEL DE FRECVENTA PENTRU NATIONALITATE

Nationality Frequency

Romania 69
Italy 50
France 22
Poland 50
Cyprus 52
Greece 51
Total 294

TABEL 2. TABEL DE FRECVENTA PENTRU GEN



Gender Frequency

Male 21
Female 268
Prefer not to say 5
Total 294

TABEL 3. STATISTICA DESCRIPTIVA PENTRU VARSTA

Age
Average 38,58
Standard Deviation 10,16
Minimum 20
Maximum 61
25th Percentile 31
50th Percentile 38
75th Percentile 46

Aceasta sectiune include statisticile descriptive pentru elementele binare incluse in
matricea de date pentru a descrie frecventele activitatilor STEAM si Robotica in tarile

participante.

TABEL 4. APLICATI STEAM iN ACTIVITATIILE DVS. LA PRESCOLARI?

Frequency Percentage

Yes 98 33,33%

No 166 66,67%



Tabelul arata ca activitatie STEAM nu sunt predominante in esantionul analizat,

deoarece implica doar 1 din 3 profesori.

TABEL 5. APLICATI ROBOTICA EDUCATIONALA iN ACTIVITATIILE DVS. LA
PRESCOLARI?

Frequency Percentage

Yes 66 22,44%

No 228 77,55%

Tabelul arata ca activitatile de Robotica Educationala nu sunt predominante in

esantionul analizat, deoarece implica aproximativ 1 din 5 profesori..

Pentru a intelege de ce STEAM si robotica educationalad sunt rareori aplicate la nivel

pre-scolar european, am intrebat profesorii:
1. Daca au primit vreodata pregatire in STEAM si Robotica Educationala.

2. In cazul in care au primit instruire daca acest lucru le-a schimbat opinia cu

privire la practici.

3. In cazul in care au primit instruire daca simt nevoia de a continua pregétirea in

aceeasi zona.

TABEL 6. ATI PRIMIT VREODATA INSTRUIRE DESPRE STEM PENTRU NIVEL
PRESCOLAR?



Frequency Percentage

Yes 51 17,35%
No

243 82,65%

TABEL 7. TI-ATI IMBUNATATIT LECTIA/ACTIVITATIILE DUPA CURSUL DESPRE
IN STEAM

Frequency Percentage

Yes 47 69,18%
No

21 30,82%

TABEL 8. SIMTITI NEVOIA DE PREGATIRE SUPLIMENTARA iN STEAM?

Frequency Percentage

Yes 66 84,61%

No 12 15,39%

Tabelele privind instruirea efectuata despre STEAM releva ca cadrele didactice de
prescolar care au avut pregatire Th acest domeniu (17,35%) sunt mai putine decét cele
care pun in practica activitati STEAM (33,33%).

Pregatirea pare sa imbunatateasca semnificativ calitatea prelegerilor, deoarece
69,18% dintre cei care au avut pregatire spun ca au schimbat cursul si activitatile dupa
curs. In acelasi timp, existd o marja de imbunétatire, deoarece marea majoritate

(84,61%) a participantilor declara ca simt nevoia unei pregatiri suplimentare in STEAM.



TABEL 9. ATl PRIMIT VREODATA FORMARE DESPRE ROBOTICA
EDUCATIONALA PENTRU ACTIVITATILE Cu PRESCOLARII?

Frequency Percentage

Yes 48 16,32%

No 246 83,67%

TABEL 10. V-ATI IMBUNATATIT LECTIA/ACTIVITATILE DUPA CURSUL DE
ROBOTICA EDUCATIONALA?

Frequency Percentage

Yes 46 61,33%

No 29 38,67%

TABEL 11. SIMTITI NEVOIA DE PREGATIRE SUPLIMENTARA iIN ROBOTICA
EDUCATIONALA?

Frequency Percentage

Yes 62 80,51%

No 15 19,48%

Pregatirea in Robotica Educationala este mai putin frecventa decét era de asteptat, de
fapt, cadrele didactice de presa care au avut pregatire in acest domeniu (16,32%) sunt

mai putine decét cele care pun in practica Activitati Educationale (22,44%).

Trainingul pare sa imbunatateasca semnificativ calitatea prelegerilor de la 61,33%, mai
putin Tn comparatie cu cursurile de formare legate de STEAM. Oricum, majoritatea
participantilor au aratat ca si-au schimbat activitatile dupa curs, ceea ce este un

rezultat destul de satisfacator.

Totusi, existd o marja largé de imbunatatire conform profesorilor de nivel prescolar,

deoarece 80,51% dintre respondenti au nevoie de pregatire continua.



In Chestionarul nostru le-am cerut profesorilor din clasele prescolare parerile lor

despre robotica educationala cu 3 intrebari binare specifice, aratand urmatoarele

rezultate

TABEL 12. MA ASTEPTAM LA O PREZENTA MAI PROEMINENTA A
ACTIVITATILOR STEAM iN SISTEMUL PRE-SCOLAR

Frequency Percentage

39 13,27%

Yes 255 86,73%
No

TABEL 13. MA ASTEPT PE VIITOR LA O INTEGRARE COMPLETA A ROBOTICII
EDUCATIONALE SI A PREDARII iN SISTEMUL PRE-SCOLAR

Frequency Percentage

Yes ‘ 214 72,78%

No 80 27.21%

TABEL 14. MA ASTEPT CA ACTIVITATILE DE STEAM $I ROBOTICA iN
SISTEMUL PRESCOLAR POT AVEA IMPACT POZITIV ASUPRA CARIEREI DIN

ACEST SECTOR

Frequency Percentage

Yes 258 87.75%

No 36 12,24%



Asteptarile profesorilor din sistemul prescolar sunt destul de clare, deoarece marea
majoritate a respondentilor considera ca va exista mai multa prezenta a activitatilor cu
abur (86,73%) si robotica educationala (72,78%) si, de asemenea, ca profesorii care

au acest tip de competente vor avea un impact pozitiv asupra carierei (87,75%).

Pe scurt, in ciuda faptului ca aplicarea STEAM (33,33%) si a roboticii educationale
(20,24%) nu este rara in sistemul prescolar european, este nevoie de formare in randul
profesorilor din acest sistem, deoarece existd mai multi profesori care aplica STEAM
sau Robotica Educationala decét cei care au avut pregatire in domeniile mentionate
mai sus. Mai mult, formarea duce la o imbunatatire a practicilor in majoritatea cazurilor,

dar peste 80% dintre cadrele didactice din prescolar simt nevoia de formare continua.

Opiniile generale despre integrarea STEAM si Robotica Educationala sunt pozitive, iar
profesorii cred ca competentele in acest domeniu le vor avea un impact pozitiv si

asupra carierei.

Prin urmare, putem afirma ca profesorii au nevoie de formare, iar crearea si
implementarea unui curs de formare sunt percepute ca o prioritate de catre

respondenti.



Studiul nostru, de asemenea, a investigat opiniile profesorilor din prescolar despre

STEAM si Robotica Educationala pe o scara de la 1 (acord minim) la 5 (acord maxim).

Statisticile descriptive pot fi rezumate dupa cum urmeaza.

TABEL 15. MEDIA DECLARATIILOR DE OPINIE iN CELE 6 TARI PARTICIPANTE

Opinion statements Average Standard
deviation

| consider useful the application of more activities connected with 4,46 0,88

Science and Mathematics in pre-primary schools

| consider useful the application of Educational Robotics in Pre-primary 4,30 3,89

Schools

| think that our University/Training Curricula is non-sufficient to 3,87 1,22

implement STEAM activities in pre-primary schools

| think that our Unviersity/Training Curricula is non-sufficient to 3,81 1,14

implement Robotics activities in pre-primary schools

| think that Educational Robotics is the future of pre-primary education 1,87 1,14

| think that Educational Robotics in pre-primary education have 2,74 1,32

important risks for the pupils

| have the competences for the application of STEAM Activities in pre- 2,28 1,33

primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools in my territory should be 4,22 1,01

improved

| think that pre-primary schools students are too young to be exposed to 2,03 1,21

STEAM and Robotics lectures

La nivel general, statisticile aratd ca exista o perceptie generala pozitiva asupra

STEAM si Robotica Educationala in prescolar. Perceptia de utilitate pentru STEAM

(4,46) si Robotica (4,30) este aproape de maxim (5).

Participantii sunt convinsi ca robotica educationala nu va fi viitorul invatamantului pre-

scolar, cu alte cuvinte, ei cred ca componentele umane in educatie vor fi predominante,

deoarece media acestei scale este cea mai scazuta (1,87).



Exista o perceptie generala ca activitatile universitare/de formare nu sunt complet
suficiente pentru a asigura activitati adecvate in domeniile STEAM (3,87) si Robotica

educationala (3,81).

COMPARATII DE GEN

Esantionul analizat este compus in principal din participanti de sex feminin (268
profesori) si nu din participanti barbati (21 profesori). Am investigat daca au existat
diferente in perceptii si variabile analizate printr-un test dedicat cu 2 esantioane care
nu a evidentiat diferente statistice intre cele 2 esantioane. Se pare ca nu exista

diferente intre genuri.

COMPARATII PRIVIND IMPLEMENTAREA ACTIVITATILOR DE ABUR

Am subdivizat esantionul in 2 grupe, unul compus din profesori care desfasoara deja
activitati STEAM si celdlalt care nu desfasoara activitati STEAM in prezent pentru a
verifica efectul asupra celorlalte variabile ale studiului. Majoritatea variabilelor nu

prezinta diferente semnificative.

TABEL 16. MEDIA REZULTATELOR LA PROFESORIl EFECTUAZA SAU NU
ACTIVITATI STEAM

Average of performing steam Average of non performing

steam

Need of STEAM 6,38 7,52
Need of Robotics 0,93 -0,23
Perception of utility of STEAM 4,61 4,39
in preprimary schools

Competences in STEAM 3,59 2,32
Competences in Educational 3,06 1,89
robotics



COMPARATII PRIVIND IMPLEMENTAREA ACTIVITATILOR DE ROBOTICA
EDUCATIONALA

Am divizat esantionul in 2 grupe, unul compus din profesori care desfasoara deja
activitati de Robotica Educationala si celalalt care nu desfasoara in prezent activitati
de Robotica Educationala, pentru a verifica efectul asupra celorlalte variabile ale

studiului. Majoritatea variabilelor nu prezinta diferente semnificative.

TABEL 17. MEDIA REZULTATELOR iN CADRUL PROFESORILOR DESFASURA
SAU NU ACTIVITATI DE ROBOTICA EDUCATIONALA

Average of performing Average of non performing
Educational Robotics Educational Robotics
Need of STEAM 6,72 7,26
Need of Robotics 1,71 -0,28
Perception of utility of STEAM 4,72 4,39
in preprimary schools
Perception of utility of 4,56 4,23
Educational Robotics in
preprimary schools
Competences in STEAM 3,63 2,48
Perception of non-sufficient 3,63 2,48
curricula in STEAM for pre-
primary school teachers
Competences in Educational 3,62 1,89
Robotics

COMPARATII CU PRIVIRE LA PARTICIPAREA ANTERIORA LA UN CURS DE
FORMARE STEAM

in acest paragraf, vom vedea perceptia diferita a profesorilor din prescolar in functie
de participarea lor anterioara la un curs de formare in STEAM. Am impartit esantionul
in 2 grupe, unul compus din profesorii care au avut un curs de formare in STEAM si al

doilea cu cei care nu au avut.

TABEL 18. DIFERENTE INTRE PROFESORI CU SAU NU PREGATIRE iN STEAM



Average of teachers with a
training in STEAM

Average of teachers without a
training in STEAM

Need of STEAM
Need of Robotics
Perception of utility of STEAM

STEAM Competences

Robotics compétences

COMPARATII

FORMARE DE ROBOTICA EDUCATIONALA

6,45
0,80
4,70
3,62

2,86

7,29
0,02
4,41
2,56

2,16

PRIVIND PARTICIPAREA ANTERIOARA LA UN CURS DE

in acest paragraf vom vedea perceptia diferitd a profesorilor prescolari in functie de

participarea lor anterioara la un curs de formare in Robotica Educationalda. Am impartit

esantionul in 2 grupe, unul dintre profesorii care au avut un curs de pregatire in

Robotica Educationala si al doilea cu cei care nu au facut-o.

TABEL 19. DIFERENTE INTRE PROFESORI CU SAU NU PREGATIRE iN
ROBOTICA EDUCATIONALA

Average of teachers with a
training in Educational
Robotics

Average of teachers without a
training in Educational
Robotics

Positive perceptions about
robotics

Need of robotics
Perception of utility of STEAM

Perception of Educational
Robotics

Perception of non-sufficient
curricula in STEAM

Educational Robotics is the
future of pre-primary education

STEAM Competences

Educational Robotics
competences

I think that digitalization of pre-
primary schools in my territory
should be improved

8,81

1,49

4,70
4,67
4,39
4,14

3,29

3,29

4,58

7,99

-0,09
4,41

4,23

3,79

3,75

2,63

2,08

4,16



Pentru a determina diferentele transnationale dintre tarile participante, am aplicat
Analiza variantei pentru diferitii itemi la scara inclusi in aceasta cercetare. Acest
paragraf arata diferentele dintre tari in ceea ce priveste elementele specifice analizate.

Diferentele semnificative vor fi comentate.

Pentru a determina daca mediile sunt semnificativ diferite una de cealalta, am folosit
indicatorul F, descris mai jos de tabel si valoarea p, care indica diferente semnificative

atunci cand sunt mai mici de 0,05.

TABEL 20. CONSIDER UTILA APLICAREA MAI MULTOR ACTIVITATI
CONECTATE CU STIINTA SI MATEMATICA iN SISTEMUL PRESCOLAR

Average
Romania 4,42
ltaly 4,32
France 3,90
Poland 4,38
Cyprus 4,90
Greece 4,50

F =5,057; p <.001

Tabelul 20 prezinta diferente clare si semnificative in probele analizate. Cipru a aratat
o utilitate foarte uniforma si de perceptie ridicata a stiintei si matematicii in sistemul

prescolar (4,90). Cel mai mic punctaj a fost obtinut de Franta (3,90).

TABELUL 21. CONSIDER UTILA APLICAREA ROBOTICII EDUCATIONALE iN
PRESCOLAR



Average

Romania 415
Italy 4,20
France 3,80
Poland 4,25
Cyprus 4,84
Greece 4,35

F =5,057; p <.001

Tabelul 21 arata tendinte similare si pentru aceasta intrebare. Cipru a aratat o utilitate
foarte uniforma si de perceptie ridicata a roboticii educationale in sistemul prescolar

(4,84). Cel mai mic punctaj a fost obtinut de Franta (3,80).

TABEL 22. CRED CA UNIVERSITATEA NOASTRA/CURRICULA DE FORMARE
ESTE INSUFICIENTA PENTRU IMPLEMENTAREA ACTIVITATILOR STEAM iN
PRESCOLAR

Average
Romania 3,20
Italy 3,46
France 4,09
Poland 4,07
Cyprus 4,78
Greece 4,09

F =15,062; p <.001

Perceptia conform careia formarea formald a cadrelor didactice nu este suficienta
pentru STEAM este perceputa foarte ridicata in Cipru (4,78), cu scoruri mai mici in
Romania (3,20). Acest item indica pe de o parte perceptia ca lipseste ceva, dar si

indirect cumva satisfactia fata de sistemele de instruire existente.



TABEL 23. CRED CA UNIVERSITATEA NOASTRA/CURRICULA DE FORMARE NU
ESTE SUFICIENTA PENTRU IMPLEMENTAREA ACTIVITATILOR DE ROBOTICA
iN INVATAMANUL PRESCOLAR

Average
Romania 3,24
ltaly 3,42
France 3,86
Poland 4,19
Cyprus 4,60
Greece 4,13

F=11,318; p <.001

Rezultate similare au fost obtinute pentru robotica educationala. Perceptia conform
careia formarea formala a profesorilor in domeniul robotica educationala insuficienta
este perceputa foarte ridicata in Cipru (4,60), iar cele mai mici scoruri sunt in Romania

cu o medie de 3,24.

TABEL 24. CRED CA ROBOTICA EDUCATIONALA ESTE VITORUL
INVATAMANTULUI PRESCOLAR

Average
Romania 3,78
ltaly 3,68
France 2,54
Poland 3,73
Cyprus 4,88
Greece 3,58

F =19,100; p <.001

Am cerut participantilor sa stabileasca daca robotica educationala poate fi considerata
viitorul in acest sector. Printre tarile participante, Franta este tara care crede mai mult

intr-un viitor mai putin robotizat si mai uman pentru invatadmantul prescolar cu cel mai



mic scor (2,54), Cipru are cel mai mare scor si crede intr-o puternica integrare a
roboticii in viitor (4,88).

TABEL 25. CRED CA ROBOTICA EDUCATIONALA iN iINVATAMANTUL
PRESCOLAR ARE RISCURI IMPORTANTE PENTRU ELEVII

Average
Romania 2,21
Italy 2,54
France 1,68
Poland 1,48
Cyprus 1,08
Greece 2,03

F = 13,32; p <.001

Pentru a determina perceptiile profesorilor din sistemul prescolar i-am intrebat daca
considera ca robotica educationala ar putea implica anumite riscuri. in acest sens,
ltalia a inregistrat cele mai inalte rezultate dintre tarile participante, cu o medie de 2,54,

in timp ce cele mai scazute sunt in Cipru (1,08).

TABEL 26. AM COMPETENTELE NECESARE PENTRU APLICAREA
ACTIVITATILOR STEAM iN SISTEMUL PRESCOLAR



Average

Romania 2,82
ltaly 2,36
France 3,22
Poland 1,94
Cyprus 3,28
Greece 3,09

F =8,620; p <.001

Un aspect important de luat in considerare este, de asemenea, perceptia asupra
competentei in domeniul STEAM in tarile participante. De asemenea, acest aspect nu
poate fi considerat uniform. Polonia are cea mai scazuta perceptie in acest studiu

(1,94), iar Cipru are cea mai mare (3,28).

TABEL 27. DETIN COMPETENTELE PENTRU APLICAREA ACTIVITATILOR DE
ROBOTICA EDUCATIONALA iN SCOALA PRIMARA

Average
Romania 2,34
ltaly 2,26
France 3,36
Poland 1,86
Cyprus 1,48
Greece 2,98

F = 12,401; p <.001

in Tabelul 27, participantii si-au declarat perceptiile asupra competentei in domeniul
roboticii educationale. Tn acest caz, situatiile sunt diferite, Cipru a aratat cele mai

scazute rezultate (1,48) si Franta cele mai mari (3,36).



TABEL 28. CRED CA DIGITALIZAREA SISTEMUL PRESCOLAR PE TERITORIUL
MEU TREBUIE IMBUNATATITA

Average
Romania 3,85
Italy 4,32
France 3,63
Poland 3,36
Cyprus 4,88
Greece 4,02

F=9,917; p <.001

Le-am intrebat pe profesorii din sistemul prescolar daca cred ca digitalizarea in scoli
trebuie imbunatatita pe teritoriul lor. Aceste perceptii sunt foarte puternice in Cipru
(4,88) si cele mai scazute in Polonia (3,36), tara care declara cea mai mare satisfactie

in ceea ce priveste procesele de digitalizare.

TABEL 29. CRED CA ELEVII PRESCOLARI SUNT PREA MICI PENTRU A FI
EXPUSI LA STEAM S| ROBOTICA



Average

Romania 2,29
Italy 2,44
France 2,54
Poland 1,53
Cyprus 1,34
Greece 2,23

F =8,890; p <.001

O alta posibila ,obiectie” pe care am identificat-o in acest studiu a fost convingerea ca
robotica nu ar trebui sa ia in considerare varstele foarte fragede ca tinta si masurata
prin itemul ,Cred ca elevii de sistem prescolar sunt prea tineri pentru a fi expusi la
prelegeri STEAM si Roboticad” . Aceasta perceptie da rezultate moderate spre scazute

si este foarte scazuta in Cipru (1,34) si moderata in Franta (2,54).

Corelatia liniara este un indicator statistic menit sa masoare relatiile dintre variabile

printr-un indicator numit r.

Acest indicator poate varia de la -1 la + 1 si poate fi interpretat dupa cum urmeaza:

e Corelatiile negative sunt corelatii care includ toate numerele negative (r < 0) si
pot fi interpretate ca relatii opuse. Cu cat este mai prezenta o variabila, cu atat
va fi mai putin cealaltd. De exemplu, satisfactia in munca si stresul legat de

munca sunt concepte opuse si ne asteptam sa aiba corelatii negative;

e Corelatiile pozitive sunt cele cu numere pozitive (r > 0) care indica relatii
concurente, deci cu cat prima variabila este mai prezenta, cu atat mai mult va fi
si a doua variabila. Satisfactia Th munca si bunastarea psihologica, de exemplu,
sunt legate pozitiv, deoarece atunci cand ne simtim multumiti de locul nostru de

munca ne simtim si mai bine;



e O corelatie egala cu O este o corelatie nula, deoarece poate sa nu existe o

relatie intre cele 2 variabile analizate;

e Puterea unei corelatii este masuratd de r in valoare absoluta, deci cu cat

valoarea este mai aproape de +1 sau -1, cu atat relatia va fi mai puternica.

Prin urmare, corelatiile care sunt pozitive sau negative, dar oricum aproape de 0 pot fi

considerate slabe si chiar daca semnificative, ar putea avea un impact real minim.

TABEL 30. CORELATII DINTRE PERCEPTIA UTILITATII STEAM iN SISTEMUL

PRESCOLAR SI ALTE VARIABILE

I consider useful the application of more
activities connected with Sciences and
Mathematics in preprimary schools

| consider useful the application of Educational
Robotics in pre-primary schools

| think that our University/training curriculum is
non-sufficient to implement STEAM activities in
pre-primary schools

| think that our University/training curriculum is
non-sufficient to implement Education Robotics
activities in pre-primary schools

| think that educational robotics is the future of
pre-primary education

| think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

0,702***

0,250

0,256*

0,521

-0,241**

0,193**

0,081 n.s.

0,540

-0,420™*

Perceptia despre utilitatea STEAM este corelata pozitiv cu utilitatea perceputa in

robotica educationala si negativ cu riscurile percepute ale roboticii si convingerea ca

elevii de prescolar sunt prea mici pentru a fi expusi la STEAM. Profesorii cu o perceptie



ridicata a utilitatii stiintei si matematicii par mai sensibili la nevoia de imbunatatire a

digitalizarii.

TABEL 31. CORELATII DINTRE PERCEPTIA DE UTILITATE A ROBOTICII
EDUCATIONALE iN SISTEMUL PRESCOLAR S| ALTE VARIABILE

I consider useful the application of Educational
Robotics in Pre-primary schools

| think that our University/training curriculumis | 0,243**
non-sufficient to implement STEAM activities in
pre-primary schools

| think that our University/training curriculumis | 0,267**
non-sufficient to implement Education Robotics
activities in pre-primary schools

| think that educational robotics is the future of 0,698***
pre-primary education

I think that educational robotics in pre-primary -0,273"*
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of 0,189
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of 0,140***
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools | 0,584
in my territory should be improved

I think that pre-primary schools students are too | -0,525**
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Perceptia despre utilitatea roboticii educationale este legata si de perceptia ca acest
subiect va fi pe deplin integrat in viitor si de perceptia necesitatii de imbunatatire a
digitalizarii. Acest lucru este, de asemenea, legat negativ de riscurile percepute ale

roboticii educationale sau de perceptia ca elevii de prescolar sunt prea tineri.



TABEL 32. CORELATII DINTRE PERCEPTIA CA UNIVERSITATEA S| CURRICULA
DE FORMARE SUNT NU SUFICIENTE PENTRU IMPLEMENTAREA STEAM Sl A

ALTE VARIABILE

| think that our university/Training curricula is
non sufficient to implement STEAM activities in
pre-primary schools

I think that our University/training curriculum is
non-sufficient to implement Education Robotics
activities in pre-primary schools

I think that educational robotics is the future of
pre-primary education

| think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

I think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

0,834***

0,247

-0,13*

0,133*

0,91 n.s.

0,275

-0,81 n.s.

Nemultumirile generale fatd de Universitatea/curricula de formare pentru

implementarea STEAM si Robotica Educationala sunt strans corelate. Sunt prezente

corelatii moderate, dar semnificative, si cu perceptia ca robotica educationala va fi

integrata in invataméantul prescolar in viitor si nevoia de a imbunatati digitalizarea

prescolara.



TABEL 33. CORELATII DINTRE PERCEPTIA CA UNIVERSITATEA S| CURRICULA

DE FORMARE SUNT INSUFICIENTE
EDUCATIONALE SI ALTE VARIABILE

PENTRU IMPLEMENTAREA ROBOTICII

I think that our university/Training curricula is
non sufficient to implement Educational robotics
activities in pre-primary schools

I think that educational robotics is the future of
pre-primary education

| think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

I have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

I think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

I think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

O corelatie moderata si semnificativa este

0,279

-0,09 n.s.

0,07 n.s.

0,001 n.s.

0,254

-0,069 n.s.

prezenta intre perceptia de lipsa a curriculei

educationale Tn robotica educationala cu asteptarile ca aceasta va fi integrata in

invatamantul prescolar in viitor si nevoia de imbunatatire a digitalizarii in sistem

prescolar.

TABEL 34. CORELATII DINTRE PERCEPTIA CA ROBOTICA EDUCATIONALA
ESTE VITORUL INVATAMANTULUI PRESCOLAR SI ALTE VARIABILE

I think that Educational Robotics is the future of
pre-primary education

I think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

I have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

I think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

I think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

-0,155"

0,180***

0,21 n.r.

0,565

-0,441***




Din analiza Tabelului 34 este posibil sa intelegem ca convingerile ca in viitor robotica
educationala va fi pe deplin integrata in invatamantul prescolar este, de asemenea,
legata de nevoia perceputd de imbunatatire a digitalizarii in sistemul prescolar.
Aceasta perceptie previne, de asemenea, consideratiile cu privire la riscurile roboticii
educationale si moderat asociate cu faptul ca prescolarii sunt prea tineri pentru a fi

expuse la STEAM si robotica.

TABEL 35. CORELATII INTRE PERCEPTIA RISCURILOR DE ROBOTICA
EDUCATIONALA SI ALTE VARIABILE

I think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of -0,007 n.s.
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of 0,113 n.s.
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools | -0,262**
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | 0,558"**
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Exista o corelatie puternica intre perceptia asupra riscurilor roboticii educationale si
credinta ca elevii din sistemul prescolar sunt prea tineri pentru a fi expusi. Acest lucru
este, de asemenea, legat negativ de gandurile ca digitalizarea institutiilor prescolare
ar trebui imbunatatitd. Cu alte cuvinte, corelatiile anterioare aratd ca perceptia
importantei STEAM si a roboticii educationale se leaga de importanta si nevoia de a

imbunatati digitalizarea.



TABEL 36. CORELATII DINTRE COMPETENTELE DE STEAM SIALTE VARIABILE

I have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of 0,711***
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools | 0,102 n.s.
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | -0,016 n.s.
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Competentele STEAM si Robotica Educationala sunt direct si puternic corelate, asa

cum era de asteptat.

TABEL 37. CORELATII DINTRE COMPETENTELE DE ROBOTICA
EDUCATIONALA S| ALTE VARIABILE

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools | 0,012 n.s.
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | 0,094 n.s.
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Acest tabel nu prezinta nicio corelatie semnificativa, astfel incat competentele dintre

robotica educationala sunt explicate pe deplin de tabelele anterioare.

TABEL 38. CORELATII DINTRE NEVOILE DE DIGITALIZARE $I ALTE VARIABILE

| think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | -0,427***
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Exista o corelatie negativa intre nevoia de digitalizare si perceptia ca elevii din sistemul
prescolar sunt prea tineri pentru a fi expusi la prelegeriie STEAM si Robotica

Educationala.

Robotica educationala in Franta



Introducere

Cercetarea de birou pentru proiectul STEAMERS reprezinta primul pas in dezvoltarea
Compendiumului STEAMERS, un document care vizeaza descrierea situatiei actuale
a STEAM/ER in educatia timpurie.

Datele adunate prin aceasta cercetare de birou vor fi sustinute de date primare, care
vor fi colectate prin cercetare de teren.

Atunci cand am efectuat aceasta cercetare documentara, ne-am concentrat pe datele

franceze/europene, pe resursele invatamantului primar/prescolar.

Tnainte de a trece la rezultatele cercetarii noastre, meritd sa definim ce este un robot

si ce inseamna ,robotica educationala”.

Un robot este un dispozitiv care poate executa diferite sarcini daca este conectat la un
program. Poate fi controlat si programat. Robotica educationala se refera la un mediu
de invatare interdisciplinar bazat pe utilizarea robotilor. Copiii si adolescentii pot
beneficia de pe urma utilizarii acestor instrumente, deoarece imbunatatesc
dezvoltarea abilitatilor precum munca in echipa, creativitatea si gandirea critica si
dezvolta interesul pentru activitatile de programare. Robotica educationala poate fi

folosita fie in timpul orei, fie ca activitate extracurriculara (OCEAN, 2017).

TABEL 38. PROIECTE RELEVANTE PENTRU ROBOTICA EDUCATIONALA

Crearea unei platforme de roboti
Motivarea si formarea open-source cu diferite forme,
profesorilor pentru pentru a modela mecanismele
introducerea tehnologiei in de invatare la copii si pentru a
scoli. intelege rolul corpului in
invatare.
Din 2013 Din 2012
Ocazional Continuu




Dezvoltarea urmatoarelor

abilitati la copii:

Abilitati de observare

Abilitatea de a
comanda informatii

Analiza (nivel de
analiza)

Limbi

Munca multidisciplinara
in grup

Stimularea creativitatii

e Crearea ,Poppy project”,
un site web dedicat
proiectului.

e Crearea ,Poppy
Education”, un spatiu
dedicat utilizarii macului
in educatie.

e Crearea ,Poppy Station”,
o platforma pentru
colectia de truse de
robotica educationala

e Dezvoltarea simtului Poppy.
directiei . , ,
e Furnizare de ateliere si
e Cum sa definesti training.
instructiuni
e Sens practic <>
abordare teoretica
Elvetia Bordeaux

Abordarea temei roboticii prin

mai multe axe.

Furnizarea de material
educational.

Abordarea nevoilor
profesorilor

e Dezvoltarea
instrumentelor de
mediere pentru copii.

e Facilitarea predarii
stiintelor digitale in scoli.

e Echipa Florilor face parte
dintr-un ecosistem care
se extinde dincolo de
Franta.

e Sprijinit de mai multe
institutii franceze

Chiar daca site-ul exista in
mai multe limbi, proiectele au
fost implementate doar in

Elvetia.




Participarea la un concurs
care vizeaza crearea unui

robot complet autonom.

Ce concepte de informatica pot
fi predate in clasele primare?
Care sunt conditiile pentru a
invata informatica la scoala? Si
care sunt dificultatile pe care
elevii le pot intdmpina la clasa

Tn acest domeniu?

Din ianuarie 2015 péna in
2013

ianuarie 2017
Ocazional Continuu

Dezvoltarea urmatoarelor
abilitati:
e Utilizarea de software

pentru programarea
robotilor;

e Efectuarea unui
diagnostic si aspectul
critic;

e Lucru in echipg;

e Nu exista nimic de
genul unei solutii
,2unice”, dar problemele
pot fi abordate din
puncte de vedere
diferite

e [ntroducerea roboticii in
scoala primara;

e |Introducerea invatarii TIC
prin robotica in
invatamantul primar si
prescolar,

e Dezvoltarea abilitatilor
tehnologice si
informatice.

Marsilia

Limoges

Proiectul permite elevilor sa
exploreze robotica in timp ce
se distreaza. La finalul
concursului, toti elevii vor fi
dezvoltat un robot functional si
dobandit abilitati importante.
De asemenea, acest proiect
permite studentilor din ultimul
an sa-si exploreze apetitul

pentru disciplinele STEM si s&

Proiectul este multidisciplinar.
De asemenea, elevii au fost
intotdeauna ghidati prin table de
joc sau reguli de algoritm.
Proiectul evidentiaza faptul ca
profesorii ar putea sa nu aiba
nevoie de pregatire pentru
utilizarea robotilor. Cu toate
acestea, formarea in informatica

si intelegerea modului in care




inteleaga mai bine la ce functioneaza robotii prin analiza

universitate sa aplice. functionala ar putea fi utile.

Elevii intdmpina dificultati
conceptuale in construirea
conceptelor IT, in special in
Proiectul se adreseaza doar programarea secventelor si
elevilor de liceu. suprascrierea daca nu sunt
ghidati de un profesor. Acest

lucru nu a fost abordat profund

de proiect.

Explorati utilizarea jucariilor programabile Logo pentru a
introduce cateva concepte preliminare de programare n

contextul gradinitei.

Din ianuarie 2010 pana in februarie 2013

Continua

e Proiectul a demonstrat ca jucariile programabile pot ajuta
la dezvoltarea abilitatilor legate de concepte matematice,

gandire algoritmica si strategii de rezolvare a problemelor;

e Utilizarea unor strategii si mijloace didactice adecvate
conduce la o evolutie rapida a reprezentarilor copiilor

asupra comenzilor de baza;

e Lateralizarea este mai complexa: un procent bun de copii

nu reusesc sa stapaneasca comenzile de pivotare;

e Construirea notiunii de memorie robot pare, de

asemenea, a fi un proces dificil.

Franta

Exercitiile propuse se incadreaza in scenariul pedagogic, bazat

pe ideile initiale si dificultatile cognitive ale copiilor. Acestea




trebuie depasite printr-o abordare prin descoperire, intr-un

context de lucru colaborativ.

Proiectul a fost implementat doar in 7 scoli si ar avea nevoie de

PUNCTE o . _ . _
cercetari si experienta suplimentare pentru a-si confirma
SLABE
rezultatele.
PROFESORI

In timpul experimentarii proiectelor de robotica in clasele prescolare s-a observat si

atitudinea si competentele profesorilor.

In special, putem aminti lucrarile lui Bellegarde si Boyaval, care au identificat sase

gesturi profesionale in contextul initierii la robotica la clasa GSM.

Informare

In primul rand, profesorii ar informa copiii cu privire la instructiunile, regulile si principiile
specifice activitatii de programare. De asemenea, ei le-ar aminti ce sa facut in timpul
sesiunilor anterioare. Aceasta actiune le permite profesorilor sa explice actiunile pe
care copiii vor trebui sa le efectueze si sa le reaminteasca elevilor ce cunostinte

anterioare vor trebui sa mobilizeze n timpul activitatii.

Reformularea

In al doilea rand, profesorii vor reformula instructiunile, vor pune accent pe conectorii
de timp pentru a lucra la cronologia programarii sau vor repeta ceea ce a spus un copil

pentru a avansa rationamentul intregului grup.

Interogarea

in al treilea rand, profesorii ar pune intrebari pentru a incuraja elevii sa-si verbalizeze
strategiile, sa foloseasca cunostintele anterioare intr-un anumit exercitiu sau sa-i faca

sa parcurga proceduri orale inainte de a le aplica robaotilor..



Ajutor pe parcursul procesului

in al patrulea rand, pentru a ajuta copiii s& indeplineascéa sarcinile, profesorii le-ar
simplifica sau se ocupa de o parte a acestora. Aceste gesturi le permit copiilor sa

reuseasca in proiectele lor.

Angajarea elevilor

Tn al cincilea rand, pentru a-i implica mai bine pe elevi, profesorii apreciza succesul lor,

repartizadnd sarcinile intre membrii echipei si asigurandu-se ca fiecare fsi joaca rolul.

Retragerea

in al saselea rand, profesorii ar trebui sa faca un pas in spate si sa lase copiii sa
colaboreze pentru a gasi solutia, interferand cat mai putin posibil. De fapt, s-a dovedit
ca lucrul cu colegii permite elevilor sa analizeze mai bine situatiile si sa gaseasca

solutii.

In concluzie, profesorii sunt dispusi sa includa in clasa instrumente precum robotii si
tabletele pentru a dezvolta abilitati tehnice la prescolari, mai ales datorita dimensiunii
ludice. Cu toate acestea, ei au subliniat importanta de a avea obiective educationale

clar definite.

Utilizarea robotilor permite, de asemenea, profesorilor s& mobilizeze abilitatile si

cunostintele invatate anterior.

Articolul nu mentioneaza nicio dificultate intélnitd de prescolari in utilizarea
instrumentelor tehnologice, totusi profesorii au subliniat importanta potrivirii invatarii cu

varsta elevilor.

In final, articolul mentioneaza lipsa de pregatire in programare resimtitd de profesori,

care aveau si putine cunostinte de informatica.



CERCETARE LA NIVEL EUROPEAN

Robotica in invatamantul primar si prescolar a fost un subiect important in toata Europa

Tn ultimii ani. Printre altele, putem numi:

eMedia angreneaza copiii in tehnologia informatiei despre robotica;

EU-RATE se concentreaza pe profesori prin oferirea de instrumente la pret
redus pentru a preda robotica si pe introducerea informaticii in invataméantul
prescolar;

EURLAB a organizat mai multe ateliere de robotica pentru elevii de liceu;
Fibonacci exploreaza utilizarea jucariilor programabile Logo pentru a introduce

cateva concepte preliminare de programare in contextul gradinitei.



Robotica educationala in Italia

In domeniul invatamantului prescolar din ltalia, cateva proiecte implementate in
predarea cursurilor care utilizeaza robotica ca complement educational pot fi gasite

online.

Pe de alta parte, nu pare sa existe nicio urma de utilizare sistematica si consolidata a

acestui tip de sprijin in programa prescolara.

Am intervievat si prof. Stefano Cobello, sociolog din Verona, care este Coordonatorul
Retelei Nationale a Polului European al Cunoasterii si este un profesor foarte activ in

domeniul formarii cu utilizarea roboticii.

Mi-a indicat cateva proiecte Erasmus pe care le-a colaborat pe

www.roboticavsbullismo.net si https://www.botstem.eul/it/

»~ocopul BOTSTEM este de a dezvolta noi instrumente prin predare bazata pe ancheta,
robotica si invatare de codare pentru a imbunatati predarea actuala a disciplinelor
STEM”.

Un alt proiect este: https://pearl-project.org/it/

»Proiectul PEARL isi propune sa dezvolte, sa testeze si sa valideze un model
educational inovator si de inalta calitate pentru dezvoltarea unui mediu de invétare

proximal emotional si empatic la grupa de varsta de la 1 la 6 ani”.

Dintre proiectele derulate in Italia, urmatoarele par a fi deosebit de semnificative:

Unde: ,II Laboratorio”, un spatiu din Florenta echipat pentru robotica educationala,
web si codare, imprimare si modelare 3D situat la via dei Serragli 104 din Florenta.

Cand: anul scolar 2018


http://www.roboticavsbullismo.net/
https://www.botstem.eu/it/
https://pearl-project.org/it/

Cine: Scoala Primara Egalizata Sora Luisa Martelli - Scoala Gradinita Egala ,Copilul

Maria” Sammontana, Montelupo Fiorentino - Dr. Carlotta Bizzarri
Destinatari: elevii claselor |, a ll-a, a lll-a, a IV-a si a V-a din Scoala Primara.

Metodologie: dezvoltati primele cunostinte de baza de Robotica, construind un Robot

cu trusele educationale Lego Mindstorm si We-do.

Site: https://www.scuolasammontana.it/pagine/si-riparte-con-la-robotica

Unde: SCOALA “PONTE AGLI STOLLI".

Céand: Anul scolar 2017/2018

Cine: Chiara Tognaccini si Angela Fabbricatore

Destinatari: elevii claselor |, a ll-a, a lll-a, a IV-a si a V-a din Scoala Primara.

Metodologie: Permiterea copilului sa se apropie de lumea roboticii i, prin urmare, de
codificare, cu jocul. Orientati-va in spatiu folosind concepte spatiale (ex. dreapta si

stanga); utilizarea robotului Bee Bot, de asemenea ,deghizat” in Scufita Rosie.
Site:

http://www311.regione.toscana.it/Ir04/documents/15427/369604/PROGETTO+ROBO
TICA/a98ael32-6f62-4827-93dd-222011944c90?version=1.0

Unde: Trento si provincia sa
Cand: decembrie 2020

Cine: ROBOBIMBI este un proiect nascut din colaborarea dintre Fundatia Bruno
Kessler (FBK) si Federatia Provinciala a Scolilor Crese din Trento (FPSM). Circolo di
Valsugana si Primiero formate din 11 gradinite Ornella Mich si Alessandra Potrich

pentru FBK, Tiziana Ceol si Camilla Monaco pentru FPSM

Destinatari: copii cu varsta cuprinsa intre 3 si 6 ani


https://www.scuolasammontana.it/pagine/si-riparte-con-la-robotica
http://www311.regione.toscana.it/lr04/documents/15427/369604/PROGETTO+ROBOTICA/a98ae132-6f62-4827-93dd-222011944c90?version=1.0
http://www311.regione.toscana.it/lr04/documents/15427/369604/PROGETTO+ROBOTICA/a98ae132-6f62-4827-93dd-222011944c90?version=1.0

Metodologie: BeeBot, Cubetto si Lego WEDO

Site: https://www.fpsm.tn.it/dettaglio/news/un-progetto-per-studiare-l-introduzione-

della-robotica-educativa-nelle-scuole-dell-infanzia/

Unde: Sesto Fiorentino

Cand: gradinita anul 3 din anul scolar 2016/2017
Cine: al treilea cerc didactic

Destinatari: copii din anul 3 de gradinita

Metodologie: Predare in laborator prin utilizarea robotului bee-bot: nici elevii, nici
profesorul nu aveau cunostinte anterioare. Scopul a fost de a face robotul sa urmeze

o cale stabilita.

Site:
http://www311.regione.toscana.it/Ir04/documents/15427/315204/fiee56000v robotica
infanziaprimaria.pdf/f451628f-b8d9-46dd-8783-b6bf3741c9e3?version=1.0

Unde: Novara
Cand: -

Cine: Fundatia Lucrezia Tangorra Onlus - Corso Trieste 60 / b 28100 Novara

Destinatari: Scoala Primara Bottacchi, Scoala Primara Rigutini, Scoala Primara
Coppino, Scoala Primara Bazzoni, Scoala Primara Rodari, Scoala Primara Levi,
Institutul Maria Ajutorarea Crestinilor, Scoala Primara G. Curioni, Scoala Gimnaziala
Duca D'Aosta, Scoala Gimnaziala Pier Lombardo, Scoala Gimnaziala Bellini, Scoala
Gimnaziald Fornara-Ossola, Scoala Gimnaziald Gobetti, Institutul Salezian, Institutul

Castelli.


https://www.fpsm.tn.it/dettaglio/news/un-progetto-per-studiare-l-introduzione-della-robotica-educativa-nelle-scuole-dell-infanzia/
https://www.fpsm.tn.it/dettaglio/news/un-progetto-per-studiare-l-introduzione-della-robotica-educativa-nelle-scuole-dell-infanzia/
http://www311.regione.toscana.it/lr04/documents/15427/315204/fiee56000v_roboticainfanziaprimaria.pdf/f451628f-b8d9-46dd-8783-b6bf3741c9e3?version=1.0
http://www311.regione.toscana.it/lr04/documents/15427/315204/fiee56000v_roboticainfanziaprimaria.pdf/f451628f-b8d9-46dd-8783-b6bf3741c9e3?version=1.0

Metodologie: ateliere cu parcurse didactice educationale care conduc profesorii Si

copiii sa stapaneasca primele rudimente de programare si robotica - Lego We Do 2.0
Site:

https://www.fondazionelucreziatangorra.org/roboticadidattica/uncategorised/robotica-
didattica

Unde: Grosseto
Cand: Anul scolar 2019/2020
Cine: Institutul Comprehensive 4 Viale Einaudi, 6a 58100 - Grosseto (GR)

Destinatari: Scoala Primara Via Einaudi - Gradinita clasa 3a Via Papa Giovanni -
Sectia E

Metodologie: vanatoare de comori cu Cubetto
Site:

https://www.comprensivogrossetoquattro.edu.it/wp-content/uploads/2020/09/Coding-

e- Robotica-Indire.pdf

Unde: Reggio Emilia Sud (Scoala Primara Marco Polo) si Cadelbosco Sopra
cand: iunie 2021

Cine: Fundatia Caritas a Arhiepiscopiei Pescara-Penne Onlus Progetto Crescere, 0

cooperativa sociala de servicii educationale si de sanatate din Reggio Emilia
Destinatari: copii de gradinita
Metodologie: kit si software Lego WeDo 2.0

Site:


https://www.fondazionelucreziatangorra.org/roboticadidattica/uncategorised/robotica-didattica
https://www.fondazionelucreziatangorra.org/roboticadidattica/uncategorised/robotica-didattica
https://www.comprensivogrossetoquattro.edu.it/wp-content/uploads/2020/09/Coding-e-%20Robotica-Indire.pdf
https://www.comprensivogrossetoquattro.edu.it/wp-content/uploads/2020/09/Coding-e-%20Robotica-Indire.pdf

https://percorsiconibambini.it/ribes/2021/06/23/reggio-emilia-un-progetto-di-robotica-

educativa-nelle-scuole/

Odata cu introducerea PNSD, Planul National pentru Scoala Digitala (2015), Miur ofera
scolilor noi instrumente, metodologii si propuneri care, in ultimii ani, au schimbat modul

in care multi profesori predau. Actiunea nr.17 din Plan prevede:

,Din clasele de continut ,caracterizant”, adica care solicita specializari, pentru
aplicarea gi utilizarea activa a dinamicii tehnologice si online, ne asteptam ca tuturor
studentilor sé& li se ofere cursuri de: confectii, robotica educationalé, internet of

things".

Robotica, printre activitatile scolare, este inclusa in Directiva 93 din 30.11.2009 si in
decretul 851 din 27.10.2015 PNSD (Planul national al scolii digitale).

Actiunile 4 si 6 din Plan vorbesc despre competente digitale, codare si gandire

computationala.

https://www.scuolaitaliana.qgr/categoria-news/corso-di-formazione-docenti-in-

didattica-inclusiva-robotica-educativa-e-coding.html

Exista, asadar, numeroase propuneri de cursuri de formare pentru profesorii Si
operatorii care doresc sa includa utilizarea acestor roboti simpli in predarea
traditionala. Deja in 2011, la scoala Marco Polo din Roma, in cadrul Saptamanii
Europene a Roboticii, s-a desfasurat o saptdmana de intalniri de formare si diseminare
pe tema roboticii in care elevii celui mai avansat drum au sustinut lectii de indrumare
privind constructia robotilor WeDo Lego pentru copii din alte clase, ilustrand nu numai

modul in care este construit un robot, ci explicand structura si scopul acestuia.

https://euroweek.scuoladirobotica.it/it/newseu/335/Robotica educativa alla Marco

Polo di Roma.html



https://percorsiconibambini.it/ribes/2021/06/23/reggio-emilia-un-progetto-di-robotica-%20educativa-nelle-scuole/
https://percorsiconibambini.it/ribes/2021/06/23/reggio-emilia-un-progetto-di-robotica-%20educativa-nelle-scuole/
https://www.scuolaitaliana.gr/categoria-news/corso-di-formazione-docenti-in-didattica-inclusiva-robotica-educativa-e-coding.html
https://www.scuolaitaliana.gr/categoria-news/corso-di-formazione-docenti-in-didattica-inclusiva-robotica-educativa-e-coding.html
https://euroweek.scuoladirobotica.it/it/newseu/335/Robotica_educativa_alla_Marco_Polo_di_Roma.html
https://euroweek.scuoladirobotica.it/it/newseu/335/Robotica_educativa_alla_Marco_Polo_di_Roma.html

,in acest document, autoarea SERAFINA D'ANGELICO oferd un excelent curs de
formare dedicat cadrelor didactice de Infantild, Primaré si Gimnaziala. Cursul,
structurat sub forma unei Unitéti de Formare de 25 de ore, este impartit in 6 faze:
lectie/atelier frontal, cercetare - actiune - documentare/restituire - planificare si are ca
scop diseminarea, in cadrul scolii, a bunelor practici didactice inerente utilizarii roboticii

educationale ca suport al curriculum-ului disciplinar’.

https://codingerobotica.indire.it/index.php?action=vedi singola esperienza&id sched
a=13

Cursuri de formare pentru profesorii de gradinita si primul ciclu de educatie pentru

codificare si robotica educationala:

e https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-

corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-

istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/

e http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-

docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-

educativa-una-palestra-per-il-pensiero/

e https://www.scuoladirobotica.it/corsi ragazzi/

e https://www.scuolastore.it/it/conferences/robotica-e-pensiero-computazionale-

nella-scuola-d%E2%80%99infanzia-e-nel-biennio-della-primaria

e https://www.campustore.it/steam-e-idee-di-lezione-con-di-robotica-educativa-

per-la-scuola-d-infanzia.html

Curs de formare pe STEAM si robotica educationala pentru gradinitd cu durata de 2

ore pentru maximum 25 de participanti.



https://codingerobotica.indire.it/index.php?action=vedi_singola_esperienza&id_scheda=13
https://codingerobotica.indire.it/index.php?action=vedi_singola_esperienza&id_scheda=13
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
https://www.scuoladirobotica.it/corsi_ragazzi/
https://www.scuolastore.it/it/conferences/robotica-e-pensiero-computazionale-nella-scuola-d%E2%80%99infanzia-e-nel-biennio-della-primaria
https://www.scuolastore.it/it/conferences/robotica-e-pensiero-computazionale-nella-scuola-d%E2%80%99infanzia-e-nel-biennio-della-primaria
https://www.campustore.it/steam-e-idee-di-lezione-con-di-robotica-educativa-per-la-scuola-d-infanzia.html
https://www.campustore.it/steam-e-idee-di-lezione-con-di-robotica-educativa-per-la-scuola-d-infanzia.html

e https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-

2018-a-scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-
dell%E2%80%99infanzia.html

Project 2017/2018 - At school with BEE-BOT. Introduction to coding and robotics in
kindergarten "SAN GIUSEPPE" KINDERGARTEN - School year 2017/2018 -

Teachers: Cipolletta Anna and Calabrese Veronica

e http://www.zeroseiplanet.it/coding-e-progettazione-con-le-bee-bot-alla-scuola-

dell-infanzia/
e https://www.campustoreacademy.it/visitor catalog class/show/22746/Robotic

a-educativa-per-la-scuola-primaria

e https://formazione.orizzontescuola.it/corso/robotica-educativa-nella-scuola-

primaria-e-dellinfanzia- la-bee-bot/

Am urmarit si cursuri care par a fi un fel de ateliere sau prezentari ale ipotezei utiliz&rii

roboticii Tn clasa:

e https://valeriacagnina.tech/laboratori-robotica-bambini-museo-asti/

e https://www.paleos.it/post/idee-per-il-coding-e-la-robotica-alla-scuola-dell-

infanzia-in-attesa-che-il-corso-cominci-il-27-05

e Este o propunere pentru un laborator scolar in care BeeBot este folosit cu copiii
de 5 ani si peste. Institutia de formare care propune cursul este PaLEoS, cu

sediul in Florenta.


https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-2018-a-scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-dell%E2%80%99infanzia.html
https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-2018-a-scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-dell%E2%80%99infanzia.html
https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-2018-a-scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-dell%E2%80%99infanzia.html
http://www.zeroseiplanet.it/coding-e-progettazione-con-le-bee-bot-alla-scuola-dell-infanzia/
http://www.zeroseiplanet.it/coding-e-progettazione-con-le-bee-bot-alla-scuola-dell-infanzia/
https://www.campustoreacademy.it/visitor_catalog_class/show/22746/Robotica-educativa-per-la-scuola-primaria
https://www.campustoreacademy.it/visitor_catalog_class/show/22746/Robotica-educativa-per-la-scuola-primaria
https://formazione.orizzontescuola.it/corso/robotica-educativa-nella-scuola-primaria-e-dellinfanzia-%20la-bee-bot/
https://formazione.orizzontescuola.it/corso/robotica-educativa-nella-scuola-primaria-e-dellinfanzia-%20la-bee-bot/
https://valeriacagnina.tech/laboratori-robotica-bambini-museo-asti/
https://www.paleos.it/post/idee-per-il-coding-e-la-robotica-alla-scuola-dell-infanzia-in-attesa-che-il-corso-cominci-il-27-05
https://www.paleos.it/post/idee-per-il-coding-e-la-robotica-alla-scuola-dell-infanzia-in-attesa-che-il-corso-cominci-il-27-05

Robotica educationala in Romania

Beneficiile utilizarii STEAM in educatie sunt multe: dezvoltarea abilitatilor de rezolvare
a problemelor, facilitarea cooperarii, munca in echipa si comunicarea, stimularea
inovatiei, reducerea anxietatii elevilor. Cu toate acestea, s-a constatat la nivelul

Comisiei Europene ca exista un interes scazut al studentilor pentru abordarea STEAM.

Desi are rezultate foarte bune la capitolul Conectivitate, mai ales in mediul urban,
Romaénia se afld pe locul 26/28 in ceea ce priveste DESI pentru 2020 (Indexul

Economiei si Societatii Digitale).

La nivel centralizat, oficial (Ministerul Educatiei si Cercetarii, Inspectorate Scolare
Locale) exista o strategie privind digitalizarea educatiei care presupune includerea in
programa pentru clasele primare a studiului competentelor digitale (din anul scolar
2021/2022). Strategia include elemente obligatorii de competente digitale si elemente
de securitate digitald. Tinta este alfabetizarea digitala a 90% din populatie.
(SMARTedu 2021/2027). Strategia include si copiii de gradinita, programe si resurse

pentru parinti si profesori.

Desi in Roméania industria robotica este inca tanara, iar gradul de robotizare este inca
relativ scazut, Romania situdndu-se in 2015 pe locul 19 din 26 de tari ale Uniunii
Europene in ceea ce priveste numarul de roboti la 1000 de muncitori industriali (0,19
roboti/1000 lucratori), un studiu al Federatiei Internationale de Robotica din 2017 arata,
in schimb, ca Romania a inregistrat in 2016 cea mai mare crestere din Uniunea
Europeana in ceea ce priveste ritmul anual de crestere a numarului de roboti industriali
(45% fata de 2015).



Este recunoscut faptul ca Robotica Educationala creeaza un context
educational placut si atractiv care promoveaza educatia STEAM si
imbunatateste procesul educational. Robotica educationala, ca parte a
educatiei STEAM, incorporeaza o gama larga de cunostinte generale si permite
abordarea oricarui subiect specific intr-un context educational mai larg.

Este foarte important de mentionat ca, inainte de implementarea unei astfel de
programe integrate — (Robotica Educationala — educatie STEAM) care sa
raspunda eficient nevoilor elevilor, este foarte necesar sa intelegem provocarile
complexe cu care se confruntd profesorii. Aceste provocari includ continut
educational limitat, metodologie inadecvata si lipsa infrastructurii. Profesorii
trebuie sa se mentina la curent cu noile tehnologii si sa fie instruiti cu privire la
cele mai noi forme de tehnologie educationala. in acest fel, profesorii vor putea
sa integreze tehnologia in predare, ca rezolvarea problemelor, gandirea critica
si cooperarea, independent de véarsta elevilor.

Educatia pentru Roboticd si/sau pentru STEAM este 1in principal
extracurriculara, non-formalad in Roméania, pentru sistemul prescolar si primar,
inclusiv scolile private si cluburile.

Institutile prescolare din Roménia nu au profesori de specialitate pentru
STEAM, Robotica, programare — daca familiile sunt interesate (multe dintre ele
le ofera ca ore optionale), atunci se angajeaza un profesor extern, se face un
club, sau se apeleaza la o scoala privata. Exista multe scoli de programare,
locale sau nationale care sunt in franciza cu scoli internationale (ex.
LOGISCHOOL prezent in peste 130 de locatii din 21 de tari, 10 in Romania)
Analizand oferta cluburilor de Robotica/Programare, am observat ca acestea
sugereaza varsta ideala pentru inceperea orelor la varsta de 6-8 ani (Nextlab
TECH). Cu toate acestea, exista cluburi care ofera cursuri de la varsta de 4+
(Belsorisso), varsta 4-6 Junior Robotica, varsta 5-7 ani IT Start, 6-9 ani la
Robocoders (Academia de Robotica). Prezenta locala a scolilor STEAM este
legata de industria IT bine dezvoltata din orasul respectiv. (Logischool, Robbo
club, Code Academy, Tech Kids Academy, Code School Academy, Academia
Kids, IRIS Robotics, Palatul Copiilor, CSC Code School Clubs



(stemdeacasa.ro). Pe perioada pandemiei, unele cursuri de programare au fost

online.

Coderdojo (Irlanda 2011 si in Romania din 2012, acum in peste 100 tari,
www.coderdojo.com) este gratuit si este pe baza de voluntariat (formatorii sunt ingineri
care predau gratuit); pentru varstele 7-17 — au o platforma de resurse online gratuita

pentru elevi, profesori si parinti.

SCIENTIX - comunitatea educatiei stiintifice din Europa (o retea cu puncte de contact
nationale; in Romania, exista aproximativ 50 de ambasadori (parte a unui proiect
european Orizont 2020, Inovare si Cercetare, Universitatea din Bucuresti este
partener) — au dezvoltat o baza de date cu proiecte implementate pentru ciclul

prescolar.

Pentru scolile primare: Asociatia Zi de Bine, sept 2021, Robotics Lab; Arduino Kits,

3D printere, ochelari VR, roboti interactivi Robodog.

Institutiile care predau prescolarilor din Romania nu au cadre didactice specializate
pentru STEAM; Elevii urmeaza cursuri de robotica/programare cu instructori
specializati la cluburi externe sau in scolile lor, de obicei o datd pe saptamana.
Prezenta multor cursuri de roboticad/programare in orasul nostru (lasi, nord-estul
Romaniei) este strans legata de industria IT bine dezvoltata; aceeasi situatie este si
pentru alte orase mari cu comunitati IT puternice (cel mai mare numar fiind in

Bucuresti).

Nu exista programe formale STEAM pentru prescolari, elementele STEAM fiind
introduse de catre profesori ce folosesc proiecte didactice, cursuri transversale
optionale, initiativele fiind individuale (Joarzé Mihaela-Anca de la Gradinita cu
programul prelungit nr. 28 Sibiu a proiectat un plan transversal optional pentru nivelul
Il (prescolar), o activitate pe saptaméana timp de un an - http://isjsb.ro/d2019/

optional%20Joaca%?20de-a%20programarea.pdf



Dar, intrucat beneficiile utilizarii STEAM in educatie sunt multe (dezvoltarea abilitatilor
de rezolvare a problemelor, facilitarea cooperarii, a muncii in echipa si a comunicarii,
stimularea inovatiei), astfel de cursuri sunt solicitate de parintii copiilor prescolari; de
aceea, gradinitele (atat private, cat si publice) angajeaza profesori externi, cluburi, scoli
private etc. Doar cateva ofera Educatie Robotica specifica, majoritatea ofera cursuri
STE(A)M.



Robotica educationala in Cipru

Pentru prima data in 2005, circulara anuala din Cipru a Ministerului Cipriot al Educatiei
si Culturii (MOEC) a subliniat rolul critic al educatiei in furnizarea pietei cu tineri care
poseda abilitatile necesare de angajare, toate acestea putand fi predate si invatate in
scoala pentru a pregati elevii sa faca fata provocarilor lumii moderne si ale pietei muncii
ca cetateni. Aceste abilitati includ initiativa/responsabilitatea, creativitatea, géndirea

critica, rezolvarea problemelor, alfabetizarea financiara.1

in plus, pentru prima data in 2010, Departamentul de Invatamant Superior si Tertiar al
Ministerului Educatiei a subliniat importanta cresterii numarului de studenti inscrisi in
programe legate de STEM si a alinierii politicii si viziunii educationale cipriote cu cele
ale UE, care plaseaza focusul pe cercetare si dezvoltare ca componente critice ale

cresterii economice inteligente.2

Pentru a raspunde acestei nevoi, intre 2007 si 2018, au fost anuntate seminarii despre
gandire critica, creativitate, inovare, inteligenta artificiald, abilitati de invatare pe tot
parcursul vietii, abordari inovatoare de predare pentru disciplinele STEM si utilizarea
instrumentelor TIC in educatia STEM pentru profesori si directori de scoli, ce pot fi

frecventate pe baza de voluntariat. 3

Numeroase eforturi care vizeaza imbunatatirea educatiei digitale Tn scoli sunt acum in
desfasurare. Datoritd naturii imprevizibile a evolutiilor pietei muncii si a lipsei de
aliniere, Ministerul Educatiei si Afacerilor Cipriot isi consolideaza parteneriatul cu
Federatia Angajatorilor si Industriasilor din Cipru (OEB) si Camera de Comert si
Industrie a Ciprului pentru a identifica nevoile pietei muncii actuale, in scopul de a
moderniza programele scolare prin includerea de noi discipline care vor contribui la
reducerea nepotrivirilor de competente pe piata muncii. Designul si Tehnologia sunt
predate studentilor de toate varstele si se bazeaza pe rezolvarea problemelor,
investigarea si aplicarea informatiilor din alte stiinte prin invatare experientiala si
sesiuni practice. Curriculumul a fost modificat pentru anul universitar 2017-2018 pentru
a incorpora tema Robotica cu scopul de a cultiva gandirea algoritmica si de a stimula

abilitatile de programare.4



In februarie 2019, a fost stabilit un program pilot in care aproximativ 205 roboti au fost
trimisi in scolile secundare cu scopul de a ajuta invatarea in modulele de robotica si

de a stabili concursuri nationale de robotica.5

Ambitiile viitoare ale Ciprului includ imbunatatirea cadrului national al calificarilor cipriot
si elaborarea unui manual de reguli, criterii Si procese pentru includerea calificarilor in
inregistrarea nationala. In plus, pentru viitorul apropiat sunt planificate formarea unei
agentii de validare, formularea de standarde pentru validarea invatarii non-formale si
informale, precum si analiza si implementarea rezultatelor invatarii in diferite

subsisteme.6

In cele din urma, pentru a aborda numadrul redus de elevi care selecteazi ocupatii
STEM, Ministerul Educatiei si Culturii construieste acum un curriculum STEM care sa
fie integrat in programele de invatamant gimnazial si liceal pentru anul universitar 2020
—2021. Pentru prima data in anul (2019 — 2020), un program pilot STEM a fost introdus
in noua scoli primare, condus de profesori cu o diploma de master in educatie STEM

si metodologii de predare.

1. Academia de Robotica, o institutie de cercetare si instruire a Universitatii
Frederick din Cipru, realizeaza si promoveaza roboticd educationala. Ei au
dezvoltat recent un curriculum de robotica educationala, care a fost pilotat intr-
un cadru educational non-formal, in colaborare cu o scoala privata de vara
pentru copii cu varste cuprinse intre 8 si 12 ani. Examinarea datelor obtinute
prin chestionare, observatii si focus grupuri a demonstrat ca acest curriculum a
avut un impact favorabil si un potential extraordinar ca instrument de invatare
cognitiva, crescand entuziasmul elevilor, abilitdtle de gandire critica,
creativitatea, inventia si munca in echipa.8

2. Din 2015, Grammar School a inclus un program STEM in programa sa.
Misiunea sa este de a preda studentilor patru domenii distincte - Stiinta,
Tehnologie, Inginerie si Matematica - printr-o abordare practica si colaborativa.
In loc s& predea aceste domenii in mod independent, curriculum-ul le
incorporeaza intr-o paradigma de invatare unificata. Curriculumul STEM este

predat folosind o metoda de cunoastere aplicata care pune accent pe



rezolvarea problemelor din lumea reala, invatarea organizata bazata pe
anchete si participarea activa si creativa a elevilor.9

The STEAMers este un program condus de Consiliul pentru Tineret din Cipru
care urmareste sa stimuleze cresterea creativitatii, distractia si invatarea
tinerilor, precum si sa le imbunatateasca creativitatea, inventia si abilitatile de
comunicare, precum si dezvoltarea personala si bunastarea lor. Acesta include
o serie de seminarii despre robotica, codificare, realizarea de filme, fotografie,
design grafic, scriere creativa, muzica, drama si arta, predate de formatori
specializati si experti, folosind metodologiile STEAM din intreaga lume.10
Youth Makerspace a fost dezvoltat in 2019 de Consiliul pentru Tineret din Cipru
in parteneriat cu Municipalitatea din Larnaca. Youth Makerspace adera la
standardele Makerspace create de universitati si alte comunitati din intreaga
lume. Makerspaces exemplifica descentralizarea designului, automatizarii,
constructiei si predarii. Aceste spatii servesc ca centre pentru invatarea bazata
pe proiecte, inovare si inventie, toate acestea contribuind la integrarea
subiectelor de arta si STEM.11

Universitatea din Nicosia gazduieste o competitie anuala numita ,Cercetarea
studentilor” in care studentii din scolile gimnaziale, liceale si tehnice sunt invitati
sa propuna proiecte creative in echipa in domeniul stiintelor sociale, stiintelor
aplicate, economiei sau stiinte ale sanatatii.12

Fundatia pentru Cercetare si Inovare din Cipru, o organizatie publica infiintata
in 1996, gazduieste anual o competitie numita ,Students in Research/ Studenti
in cercetare” cu scopul de a cultiva o cultura a cercetarii si inovatiei. Scopul
acestui proiect este de a familiariza copiii de scoala primara si gimnaziala cu
metodele de cercetare stiintifica si de a le stimula creativitatea si originalitatea.
Studentii sunt incurajati sa participe la mai multe faze ale procesului de
cercetare si dezvoltare prin intermediul competitiei, inclusiv formarea ipotezelor,
metodologia, colectarea si analiza datelor, experimentarea, interpretarea

rezultatelor si prezentarea unui proces de cercetare. 13



In 2019, Institutul Privat TIME din Larnaca, impreuna cu Eduk8 din Grecia, a inceput
sa sustina pentru prima data seminarii de robotica in Cipru. Seminariile sunt predate
de formatori de profesori certificati de LEGO Education Academy. Formatorii
echipeaza instructorii cu abilitatile si resursele necesare pentru a incorpora solutiile
LEGO Education Academy in programele lor STEM existente si in pregatirea zilnica a
lectiilor. Profesorii participa la seminarii pentru a intelege invataturile din punctul de
vedere al elevului, pentru a invata gestionarea clasei si pentru a examina cele mai

bune practici pentru aplicarea in clasa.

Pe 10 martie 2018, Institutul Pedagogic a coorganizat primul seminar national cu tema
,STEM si Robotica in Educatie — Abordari si aplicatii de ultima generatie” cu compania
privata ENGINO, sub egida Ministerului Educatiei si Culturii . Prelegerea a fost
conceputa pentru instructori de la toate nivelurile de scolarizare. De atunci, au avut loc
seminarii anuale privind consolidarea educatiei STEM, care acopera subiecte precum
utilizarea tehnologiilor inovatoare si interactive in predarea STEM, precum si utilizarea
Go-Lab, o platforma educationald online care include ateliere online si resurse

educationale deschise pe subiecte STEM.



Robotica educationala in Polonia

Cand analizam curriculum-ul de baza national oficial polonez pentru invatamantul
preprimar (gradinita), nu vom gasi termeni precum ,STEAM”, ,Robotica”, ,codificare”
sau ,programare”. in conformitate cu obiectivele actuale ale sistemului educational
polonez, predarea separata a unor materii precum programarea sau alte tehnologii
informationale ar trebui s& inceapa din prima clasa a scolii primare si sa continue prin

intregul proces de predare al tinerilor.

Deci, de la prima vedere, se pare ca nu exista spatiu pentru astfel de activitati precum
programarea si dezvoltarea abilitatilor STEAM la varstele fragede ale copiilor. Cu toate
acestea, in urma opiniilor expertilor responsabili de programele scolare poloneze, ar
trebui sa observam ca ,programarea” incepe mult mai devreme inainte de a porni
computerul, c& partea procesului sdu este ,intelegerea, analizarea si rezolvarea
problemelor bazate pe gandire logica si abstracta, algoritmica, gandire si modalitati de

reprezentare a informatiei.”1

Curriculum-ul oficial pentru invatamantul prescolar completeaza aceste obiective cu
sarcini prescolare specifice precum: ,Crearea de conditii care sa& permita explorarea
sigura si independenta a elementelor tehnice din mediu, constructie, bricolaj,
planificare si actiune intentionata, prezentarea produselor muncii copilului.”2 sau
,Crearea de conditii care sa permita explorarea in siguranta, independenta a naturii
care inconjoara copilul, stimuland dezvoltarea sensibilitatii si sa permita invatarea
despre valorile si normele legate de mediul natural, adecvate stadiului de dezvoltare a
copilului.”3 Aceasta deschide un spatiu pentru elementele de baza ale educatiei

STEAM si ale roboticii Tn gradinitele poloneze.

Curriculum-ul actual cu un rol sporit al programarii (inclusiv al roboticii) si al educatiei
STEAM este in vigoare din 2017 si de atunci a aparut problema pregatirii corecte a
profesorului, iar competentele lor IT si digitale a aparut. Cel mai grav este in cazul
profesorilor de prescolari si de prescolari.4 Exista cateva fapte interesante pe care le



putem afla din cercetarile efectuate intre 2016 si 2020. Acestea sunt prezentate pe

scurt mai jos.

Desi analiza nevoilor educationale care decurg din schimbarile de pe piata muncii Si
din lume in general a aratat necesitatea cresterii dimensiunii educatiei STEAM inca de
la primele etape, cadrele didactice au fost mai degraba rezistente la aceasta idee.
Cercetarile efectuate in 2016 au aratat ca pana si 44% dintre profesori si viitori
profesori au fost impotriva acestei idei, argumentand ca copiii la aceasta varsta nu
sunt pregatiti pentru gestionarea situatiilor dificile si stresante si pentru a invata din
greseli, ceea ce este o parte imanenta a programarii. De asemenea, necesita alte
abilitati, cum ar fi capacitatea de a lucra in echipéa, deschiderea pentru situatii noi si
abilitati de comunicare datorita specificului de programare, care sunt diverse limbaje
sau medii de programare.5 Aceste argumente suna rezonabil, totusi ar putea exista si
alte motive in spatele acestei lipse de deschidere pentru schimbarile in programele
didactice din acest domeniu. Peste jumatate dintre profesori au recunoscut ca aveau
abilitati de predare de programare scazute, insuficiente sau nu aveau nicio opinie in
acest caz si ca a existat o lipsa a manualelor profesorului verificate la aceasta

materie.6

De asemenea, mai putin de 20% dintre profesorii de gradinita si de scoala timpurie
considera ca capacitatea lor de a folosi computerele, alte echipamente tehnice si
internetul in practica lor de predare este ,foarte buna” si mai putin de 15% in propria

lor dezvoltare profesionala. Ceilalti si-au definit nivelurile drept ,bun” sau ,mediu”.7

Aceste constatari arata cat de importante sunt diferitele forme de crestere a calificarilor
in domeniul educatiei STEAM si al roboticii. Cu toate acestea, rapoarte mai complexe
arata ca reforma generala a sistemului scolar si schimbarea filosofiei predarii sunt
necesare pentru a raspunde tuturor provocarilor legate de transformarea digitala 8, dar

sa ne concentram doar pe acest aspect.

Dintre diferitele forme de crestere a calificarilor in randul profesorilor, cele mai
importante sunt: studii postuniversitare, ateliere de lucru, conferinte, cursuri, seminarii,
forme de Tinvatare in scoala, proiecte UE, proiecte regionale si programe
guvernamentale. In cazul formelor de dezvoltare profesionala legate de elementele de
roboticad in educatie, majoritatea cadrelor didactice au folosit ateliere (53%) si

conferinte (42%). Urmatoarele sunt formele de dezvoltare in scoala (24,2%) si



cursurile (20,6%). Cele mai putin populare au fost programele guvernamentale (4,8%)
si regionale (5%). in cazul cresterii competentelor digitale in educatie, cele mai
populare au fost formele de invatare in scoala (27,49%), atelierele (28,85%) si
cursurile (20,38%).

Privind asteptarile cu privire la viitoarele forme de formare, atelierele au fost indicate
ca cele mai importante (peste 53% in cazul roboticii si 29% in cazul competentelor
digitale). Celelalte optiuni dorite ar fi cursurile (14%) proiectele UE (10,3%) legate de
robotica si seminarii (16,4%), activitati in scoala (16,4%) si cursuri (16%) privind
competentele digitale.9 In concluzie, educatia STEAM, programarea, codatul Si
abilitatile digitale sunt relativ noi in sistemul de invatamant polonez la cele mai
inferioare niveluri, cum ar fi gradinitele sau chiar cele mai scazute niveluri de scoala
primara. Sistemul este inca in faza de transformare si bunele practici in acest domeniu
sunt inca in curs de conturare si imbunatatire. Si desi in mod oficial prioritati precum
educatia STEAM sau robotica nu exista in programa prescolara, exista multe initiative
pentru dezvoltarea lor la acest nivel. Va prezentam mai jos cateva exemple de astfel
de activitati. Toate abordeaza nevoile si deficientele relevate de cercetarile prezentate.

In primul rand, chiar dac& nu exista programe oficiale de predare prescolara bazate pe
metode STEAM si robotica, putem gasi materiale foarte bune oferite de specialistii Tn
domeniu. Cea mai complexa, in dezvoltare dinamica, pare sa fie compania LEGO cu
programele si scenariile sale usor accesibile de predare si gata de utilizare pentru
aproape toate nivelurile educationale. Pe baza acestui fapt, alte persoane private,
companii sau organizatii pregatesc materiale suplimentare. Cateva exemple le gasim
aici:

e https://education.lego.com/pl-pl/lessons?grades=Przedszkole

e https://education.lego.com/pl-pl/lessons?grades=Klasy+1-2,Klasy+2—
3,Klasy+1-3

e https://akcesedukacja.pl/baza-wiedzy/scenariusze-zajec

e https://mojebambino.pl/lego-education/steam/

Exista, de asemenea, portaluri educationale deschise si baze de date cu scenarii de
predare realizate de profesori si pentru profesori, unde se gasesc si cele din domeniul

nostru de interes:



https://www.edukacja.edux.pl/p-39560-robokody-program-zajec-dodatkowych-
z.php
https://www.edukacja.edux.pl/p-46830-glodny-aligator-zajecia-z-robotyki-z-
wykorz ystaniem.php
https://www.edukacja.edux.pl/p-46634-jestesmy-robotami-scenariusz-
zajec.php
https://www.edukacja.edux.pl/p-44388-w-wiejskiej-zagrodzie-utrwalenie-nazw-

Zwi erzat.php

Existda, de asemenea, un numar tot mai mare de diferite forme de ateliere
extracurriculare pentru copiii de vérsta prescolara. Acestea pot fi organizate de
companiile externe sau centrele de formare, fie la gradinita (in timpul activitatilor
obisnuite), fie la orele de dupa-amiaza in orice locatie. lata cateva dintre exemple:

https://mali-naukowcy.pl/warsztaty-dla-przedszkoli/
http://edukacja.andrychow.eu/placowki/przedszkola/przedszkole-nr-5-w-
andrycho wie-104/dokumenty/akademia-mlodego-robotyka-633/
http://www.robotykadlanajmlodszych.pl/portfolio/robotyka-dla-przedszkolakow/

Pe de alta parte, oferta de diferite tipuri de formare pentru profesori este din ce in ce
mai larga. Profesorii isi pot dezvolta toate abilitatile necesare pentru a lucra in scoala
de astazi. Pornind de la imbunatatirea setului de instrumente importante pentru
predarea la distanta, prin elementele de baza ale instrumentelor si metodelor digitale,
pana la programare si roboticd. O ofertd exemplara a uneia dintre cele mai mari
organizatii din Polonia arata astfel:

Tik Tok. Timpul pentru tehnologii interactive in educatia prescolard (https:/
cyfrowydialog.pl/training/2-tik-tak-czas-na-technologie-interaktywne-w-edu

kacji- przedszkolnej/)

In lumea codatului. Programarea online si offline in copildria timpurie

(https://cyfrowydialog.pl/training/14-w-krainie-kodu-programowanie-online-i-

offline- w-edukaciji-wczesnoszkolnej/)

Prescolarul  programeaz&! Codatul in educatia prescolarad (https://
cyfrowydialog.pl/training/1-przedszkolak-programuje-kodowanie-w-edukacj  i-
przedszkolnej/)



e Pisicii ii place s& codeze. Scratch Junior in educatia prescolara.

(https://cyfrowydialog.pl/training/3-kot-lubi-kod-scratch-junior-w- edukacji-

przedszk olnej/)

Cu exceptia formelor scurte de instruire, exista si alte propuneri disponibile, atat pentru
profesori, cat si pentru copii. Unele dintre cele mai mari initiative din Polonia sunt:

e Programul "Gradinitele viitorului - Oportunitati Egale” este un program

educational unic ce vizeaza institutiile prescolare, ce permite copiilor sa fsi

dezvolte abilitatile si competentele pentru viitor de la o varsta frageda

(https://kidsview.pl/edukacja-z-pasja/przedszkole- jutra-to-rowne-szanse-

rozwojow e/). E inceput de pe 24.01.2022. Obiectivele sale acopera 4 initiative

principale:

o

(@]

o

#STEAMInTheKindergarten - Crearea unui program educational
prescolar bazat pe modulul STEAM, un model ce se dezvolta dinamic.
#SecialisedSchoolJournal - Furnizarea unui jurnal electronic adaptat
implementarii de clase specializate ce includ educatia bazata pe
revalidare si corectiile prin rasplata, ce sustin diagnosticile si cercetarea
educatorilor, a psihologilor si a specialistilor, in colaborare cu copiii Si
parintii.

“#DigitalAvailability - Dezvoltarea unei aplicatii pentru educatia
prescolara, disponibila in format digital parintilor cu dizabilitati care au
adesea dificultati in a participa din plin in viata copilului.
#PreschoolActivitiesOfTheFuture - Organizarea unei competitii pentru
educatorii de gradinita cu cele mai interesante activitati dedicate copiilor,
inclusiv celor cu nevoi speciale bazate pe modelul STEAM, si,
implementarea unei serii de training-uri in educatia prescolara folosind
instrumentele digitale moderne, jurnale electronice si modelul STEAM

pentru personalul de nivel prescolar in Polonia.

"Educatia STEAM in scoli" - Program implementat de Polish Development

Found Group, adresat profesorilor si educatorilor, care vizeaza sprijinirea si

dezvoltarea competentelor, subliniind utilizarea activa a metodei STEAM,

crearea si proiectarea de lectii in mod independent si construirea cooperarii

intre profesori si elevi pentru o predare eficienta.

(https://fundacjapfr.pl/edukacja_steam).



e “Programeaza-ti viitorul” este un proiect care se adreseaza profesorilor de la
clasele 1-3, care, datorita participarii lor la acesta, au sansa de a dezvolta
competente digitale, in special in domeniul programarii predat in educatia
timpurie si, mai ales, de a aplica in mod direct cunostintele dobandite prin
practica desfasurata in timpul cursurilor cu elevii. Acest proiect este derulat in
205 scoli, impreuna cu 1210 profesori, 22000 elevi si 250 educatori
(https://zaprogramujprzyszlosc2.edu.pl).

e “STEM Kindlothecs” sunt colturi multimedia special amenajate create in scoli,
centre de cultura si biblioteci. Acestea sunt locuri ideale pentru invatare, citire,
bricolaj sau dobandirea abilitatilor de programare si robotizare. Participarea la
activitatile organizate in STEM Kindlothecs permite copiilor sa dobéndeasca
cunostinte si competente ale viitorului ntr-un mod accesibil si creativ. Planul
este de a crea cel putin 35 de astfel de locuri in toaté Polonia. De asemenea,
acesta acopera 136 de cursuri online pentru 35000 de participanti
(https://cyfrowydialog.pl/project/stem-kindloteka/).

e “Academia de bune competente” este un proiect rulat de Asociatia “Dobra
Edukacja”, adresat profesorilor si elevilor in Warsaw and Jabtonna. Acesta
sustine 50 de profesori Si 130 de elevi
(https://cyfrowydialog.pl/project/akademia-dobrych-kompetenciji/).

e “Liderii de scoli pentru educatia la distanta” este un proiect care urmareste
crearea a 60 de echipe de conducere (120 de profesori in total) in scolile
primare din orasele si satele sub 50 de mii de locuitori, care sprijind intreg
personalul didactic in implementarea instrumentelor TIC in educatia la distanta
si hibrida.

(https://cyfrowydialog.pl/ project/szkolni-liderzy-edukaciji-zdalnej).

Desi exemplele mentionate mai sus demonstreaza ca situatia din Polonia in domeniul
educatiei STEAM, al roboticii si al suportului aferent pentru profesorii din acest
domeniu s-a imbunatatit in ultimii ani, de cand a fost anuntatd noua reforma a
sistemului scolar, mai este mult de realizat pentru a crea un mediu complet functional
pentru profesori si elevii lor.

Note
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mai putin la profesorii de prescolari, ceea ce rezulta din faptul ca acestia au fost nevoiti
in special sa treaca la o noua paradigma de predare. Cu toate acestea, chiar si in
acest grup exista un numar semnificativ de profesori care predau la ambele niveluri,
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Robotica educationala in Grecia

In ultimii ani, a existat o tendinta de a integra artele in educatia STEM si, in cele din
urma, de a o face STEAM. STEAM este important, potrivit Colker & Simon (2014), i
ajuta pe profesori sa incorporeze invatarea multidisciplinara si promoveaza experiente
pentru ca copiii sa puna la indoiala, sa exploreze, sa cerceteze, sa descopere si sa-si
exercite abilitati inovatoare de construire. Educatia STEAM in prescolara pare posibila
si in prescolarele grecesti. Obiectivele curriculum-ului din 2003 (Institutul Pedagogic
Grec, 2003) a prescolarului sunt in concordanta cu scopurile si posibilele beneficii
oferite de educatia STEAM. in plus, Prescolarul pune accent pe interdisciplinaritatea,
abilitatile si practica lor. De asemenea, in Noul Curriculum (Institutul Pedagogic Grec,
2011) pentru prescolar se face referire la ,abilitdtile de baza” promovate prin
intermediul acestuia: a) comunicare, b) gandire creativa, c) identitate si autonomie

personala si d) abilitati sociale si abilitati legate de cetatenie.

in plus, in timp ce in Curriculum sunt prezentate arii de invatare separate, exista
legaturi intre toate ariile de invatare, iar competentele de baza raman aceleasi. Se
pare ca programele de invatamant prescolar din Grecia nu difera mult ca filozofie de
educatia STEAM, desi nu se refera direct la aceste domenii. Cu toate acestea, exista
libertate pentru profesorii prescolari, iar acestia pot implementa programe STEAM in

prescolar.

Abordarile STEAM care utilizeaza materiale din scoala (Torres-Crespo et al., 2014;
Christenson & James, 2015; Bagiati & Evangelou, 2016) ar putea fi integrate direct in
prescolarul grecesc. Materialele de constructie, de exemplu, sunt unul dintre domeniile
care exista in gradinitele grecesti si aceste abordari ar putea fi inceputul adoptarii unor
astfel de practici. De asemenea, in ultimul timp, robotica pare a fi folosita din ce in ce
mai mult in procesul educational, observandu-se un numar crescut de publicatii
stiintifice si concursuri nationale. Acest lucru faciliteaza integrarea roboticii n

prescolar.

in literatura de specialitate insa lipsesc cercetérile privind educatia STEAM in Grecia.
Miscarea STEAM din Grecia este foarte recenta si a avut loc in ultimii sapte ani,

conform lui Spyropoulou, Wallace, Vassilakis si Poulopoulos (2020). O revizuire a



studiilor existente si a cercetarilor exploratorii, in special pentru prescolar, trebuie

facuta pe institutiile sau programele bazate pe STEAM intr-un context grecesc.

Programele STEAM nu sunt implementate pe scara larga in Grecia. Exista mai multi
factori pentru absenta unei varietati de programe STEAM in gradinite. Potrivit lui
Karapanou si Tzirou (2018), lipsa de adecvare si pregatire a cadrelor didactice de catre
organismul de stat pentru abordarea STEAM fii face pe profesori sa se simta insuficienti
pentru a intreprinde astfel de eforturi. In plus, conditiile economice dificile sunt un factor
de descurajare pentru dotarea unei sali de clasa cu material STEAM si organizarea de
seminarii de formare, perfectionare a curriculei etc. Pregatirea profesorilor in
abordarea STEAM sau in alte abordari inovatoare este de obicei o initiativa a

profesorului insusi si parte a dezvoltarii sale profesionale.

Conform cercetarii lui Karapanou si Tzirou, un chestionar online a fost creat si postat
pe o platforma educationala de retea pentru a explora parerile si perceptiile profesorilor
prescolari despre metodologia STEAM, in ce masura o cunosc, sunt instruiti sau
doresc sa fie. instruit si cum s-ar putea intdmpla acest lucru. In total, la formular au
raspuns 120 de participanti pe parcursul unei luni din februarie 2019, mai precis
participantii sunt 74 de profesori prescolari si 46 de profesori de prescolari (2018). Pe
scurt, intelegem ca abordarea STEAM nu este atat de cunoscuta profesorilor de
prescolari, dar ei doresc sa fie instruiti in acest sens. Modul de abordare a problemelor
in prescolar este apropiat de abordarea STEAM si acest lucru se remarca la inceputul
curriculum-ului pentru prescolar unde se subliniazad caracterul interdisciplinar al
invatarii.

In Grecia, nu exista nicio referire directd la STEAM fin ultimul curriculum (Institutul
Pedagogic Grec, 2011), dar filosofia curriculumului este foarte apropiata de abordarea
STEAM. De asemenea, flexibilitatea programului zilnic in prescoli sustine angajarea
cu activitati similare pe teren. Multe studii subliniaza faptul ca zona/coltul de constructie
are o multime de material care poate fi folosit direct in domeniul ingineriei, asa cum
exista in fiecare gradinita, fara efort si costuri (Torres-Crespo et al., 2014; Christenson
& James, 2015, Bagiati & Evangelou, 2016).

Mai mult, exista exemple de Prescolare care folosesc abordarea STEAM, sunt proiecte
nationale sau europene care sunt implementate (cum ar fi proiecte de e-twinning,

proiecte Erasmus etc.). Cea mai recenta crestere a programelor after-school a aratat



ca proiectele STEAM sunt puse in practica. In plus, diverse institute, organizatii cu
profit si non-profit ruleazd programe STEAM. in invatdmantul superior, multe
universitati care formeaza profesori prescolari, folosesc termenul STEAM in loc de

STEM si deruleaza proiecte si studii educationale.

Potrivit unuia dintre aceste studii, un studiu de cercetare a fost realizat de Chaldi &
Mantzanidou in 2021, despre robotica educationala in gradinita. Elevii au trebuit sa se
implice in educatia STEAM, folosind robotul programabil Bee-Bot®. Un esantion de 12
copii (5-6 ani) au participat la un laborator de robotica educationala intensiva timp de
16 sesiuni (4 saptamani), folosind un robot in forma de albina numit Bee-Bot®. Tinerii
studenti au dezvoltat si stapanit cunostinte in programare si computerizare si gandire
algoritmica cu mod jucaus folosind roboti educationali si si-au construit vocabularul si

abilitatile de comunicare.

WRO (World Robot Olympiad) HELLAS este o organizatie non-profit de robotica
educationala si stiinta care organizeaza Olimpiada mondiala de roboti (W.R.O.) in
Grecia. WRO Hellas este principalul organism care desfasoara competitii educationale
de robotica in Grecia si in regiunea mai larga a Europei de Sud-Est. Prin concursurile
lor, ei cauta introducerea roboticii educationale, precum si a metodologiei mai ample
STEM (Stiinta - Tehnologie — Inginerie - Matematica), in sistemul educational oficial al
Greciei. Competitiile sunt folosite ca stimulent pentru crearea si functionarea unui
program cuprinzator, in scopul cresterii interesului activ al comunitatii scolare fata de
robotica educationala, precum si modernizarea mai larga a scolilor grecesti, prin
furnizarea acestora de echipamente educationale pentru robotica. in plus, cu ajutorul
competitiilor, WRO Hellas creeaza si mentine o comunitate activa de anvergura pan-
elenica, care lucreaza in mod voluntar si se ocupa de formarea continua si sustinerea
cadrelor didactice, prin seminarii de formare gratuite (online si offline), ghiduri integrate

tiparite si planuri de lectie.

Competitia Panhelenica de Robotica Educationala este organizata pentru al 8-lea an
consecutiv de WRO Hellas si se afla sub egida Ministerului Educatiei si Cultelor.
Concursul Panhellenic de Robotica Educationala este o modalitate unica pentru
studenti de a intelege stiinta, programarea si automatizarea, de a invata sa gandeasca
ca inginerii, de a-si dezvolta abilitatile de rezolvare a problemelor si de a-si extinde
creativitatea. Explordnd aceste abilitati intr-un mod practic si participativ, copiii

dezvolta materialele de care au nevoie astazi si pentru viitor, indiferent de alegerea de



carierd pe care o urmeaza. In timpul pregétiri pentru concurs, studentii, sub
indrumarea profesorilor-antrenori: Formeaza grupuri (lucru in echipa), studiaza
literatura relevanta si experimenteaza (gandire critica), exploreaza stiinta ingineriei
(gandirea inginerului), vor identifica provocarile. si sugereaza solutii (rezolvarea
problemelor). Totodata, in cadrul Concursului Panhelenic de Robotica Educationala,
vor fi organizate seminarii de pregatire gratuite pentru antrenorii echipelor care vor
participa la competitie. Seminariile de formare vor avea loc de la distanta. In ultimii ani,
Competitia s-a indreptat catre abordarea STEAM prin utilizarea cuvantului STEAM in
locul STEM 1in titlul Competitiei. Concursul de anul acesta pentru nivel prescolar se

”n

numeste ,Actiune Educationala Prescolara STEAM: ,Bogatia locului meu™. Adaugarea

A (Arte) la titlul Concursului arata probabil importanta Artelor in domeniul STEM.

In articolul s&u ,Exploring kindergarten teachers’ views on STEAM education and
educational robotics: Dileme, possibilities, limitations” (2021), Paraskevi Efstratiou Foti
a inclus un sondaj realizat in gradinitele de invatamant primar din districtul al treilea
din Atena. Cercetarea si-a propus sa exploreze perceptiile, posibilitatile si limitarile
exprimate de profesorii prescolari cu privire la metodologia STEAM si introducerea
roboticii educationale in gradinita. Potrivit studiului, a aparut necesitatea ca statul sa
acorde atentia cuvenita educatiei, luand in considerare abordarea si proiectand un
cadru de integrare a acestuia la nivel optional sau obligatoriu, pregatirea cadrelor
didactice si furnizarea de materiale adecvate STEAM si Robotica Educationala pentru

activitati sau ateliere. .

Anul acesta, Institutul Grec de Politica Educationala (IEP) 1 a inceput un curs de
formare pentru educatori de toate nivelurile (inclusiv profesorii prescolari) numit ,21st
Century Skills Labs”. in aceasta formare, existd un material educational urias despre
cum sa predati copiilor abilitatile secolului XXI. Intr-o sectiune numita Creati si inovati
- Gandire creativa si initiativa, a existat o multime de materiale legate de STEAM si
robotica. Printre altele, obiectivele programelor au fost determinate pe baza asa-
numitelor Skills of the 21st century: abilitati de viata, abilitati soft si abilitati tehnologice
si stiintifice, inclusiv alfabetizarea digitala si tehnologicd mentionata in. Exista, de
asemenea, cateva exemple si STEAM. proiecte care au fost pilotate in gradinite si au
fost considerate bune practici. Formarea a fost obligatorie pentru toti educatorii din

Grecia.



Mai mult decéat atat, materialul educational pentru profesorii prescolari acopera
aspectul STEAM, nu era suficient material pentru educatori sau orice trusa de
instrumente. Exista cateva exemple de programe cu material educational si truse de
instrumente pentru educatorii prescolari. In anul scolar 2019-2020, Agentia Nationala
a implementat actiunea STEM 2.0 cu Organizatia pentru Educatie STEM
(https://stem.edu.gr) pentru a forma educatori eTwinners pentru nevoile eTwinning.
Aceasta organizatie a fost selectata pentru nevoile de acoperire a formarii a 280 de
cadre didactice responsabile, prescolare, primar si gimnazial si la livrarea truselor de
robotica in cel mai mare procent din unitatile scolare. Majoritatea materialului din acest

curs s-a concentrat pe STEM si nu pe STEAM.

Institutul de Politica Educationala (IEP), organism stiintific, sprijind Ministerul Educatiei
si Cultelor si organele sale de supraveghere, printre altele, pentru probleme legate de
invatamantul primar si secundar, invatamantul postliceal, precum si trecerea de la

gimnaziu la cel secundar. educatie tertiara.

n consecinta, educatia STEAM in gradinitele din Grecia exista intr-o anumita masura,
dar nu este cunoscuta pe scara larga de educatori si nu exista suficient material produs
pentru a-i ajuta sa-si extinda cunostintele. Au existat unele initiative din partea
educatorilor individuali, organizatiilor si Ministerului in aceasta directie, dar exista inca
un decalaj intre abilitatile, competentele si atitudinile profesorilor fata de STEAM si
educatia actuala STEAM.
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»21st Century Skills Labs” Preluat de la: http://iep.edu.gr/en/psifiako-apothetirio/skill-
labs ,Report STEM Education Action STEM 2.0 eTwinning — Training Kids First Coding
and Robotics - recuperate de la:
https://stem.edu.gr/%ce%b5%ce%ba%ct%80%ce%b1%ce%b9%ce%b4%ce%b5%ct
%85%cf%84%ce%b9%ce%ba%cf%8c-
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d%ce%bf/%ce%b5%cf%80%ce%b9%ce%bc%ct%8c%cf%81%cf%86%cf%89%cf%8

3%ce%b7-kids-first-coding-and-robotics

Polonia

Curriculum de baza scolar polonez pentru gradinite si educatie scolara timpurie:

https://www.ore.edu.pl/wp-content/uploads/2017/05/wychowanie-przedszkolne-i-

edukacja-wczesnoszkolna.-pp-z-komentarzem.pdf
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Curriculum de baza scolii poloneze, materie de informatica:

https://www.ore.edu.pl/wp-content/uploads/2017/05/informatyka.-pp-z-komentarzem.-

szkola-podstawowa-1.pdf

Kordylewski M., Un nou curriculum de baza in informatica,

https://cdnkonin.pl/materialy/konferencje 04 2017/informatyka.pdf

Kuzminska-Soft$nia B., Predarea programarii in educatia copiilor
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.desklight-67352be3-4f9a-
4109-9d78-4c9a009b73ea/c/DOI 15.pdf

Kuzminska-Sotsnia B., Ziebakowska-Cecot K., Pregatirea cadrelor didactice stagiare

pentru implementarea invatarii prin programare invatamantul primar

http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.desklight-4532f4e3-8e0c-
4c2a-8253-c2af3ca99019/c/025 ETI nr Vol 8 3 Przygotowanie przyszlych.pdf

Kwiatkowska U. B. dr, IT/programare in curricula de baza, https://2014-

2020.erasmusplus.orqg.pl/wp-

content/uploads/2019/03/1.Informatyka programowanie-w-Podstawie-programowe;.-

dr-Anna-B.-Kwiatkowska.pdf

Orden U., Serwatko K., Evaluarea profesorilor de gradinitd si de scoala timpurie in
ceea ce priveste abilitdtle lor Tn  domeniul tehnologiei informatiei
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.desklight-46a1301b-58f3-

4214-b00d-48521e076567/c/027 ETI nr Vol 7 3 Kompetencje informatyczne.pdf
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Gitgb K. red., Competente Vviitoare in vremuri de perturbare digitalan
https://mwi.pl/uploads/filemanager/publikacje/Kompetencje--przysziosci--w--czasach-
-cyfrowej--dysrupcji--studium--2019%2C%?20final%2C%207.02.2018.pdf

Mikotajczyk J., Krolikowski T., Mikulski K., Cercetare in domeniul educatiei abilitatilor
profesorilor in  domeniul roboticii si competentelor digitale in educatie
https://depot.ceon.pl/bitstream/handle/123456789/20662/Strony%200d%20ZN%20E
RS%20tom%205%202020-8.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Plebanska M. dr hab., STEAM - educatia viitorului,
https://mscdn.home.pl/mscdn2018/images/pdf/Dobre praktyki/1058 art.pdf

Raczykowska A., Programare si roboticd in noul curriculum de baza in fata
(non)competentelor profesorilor de IT, https://www.ceeol.com/search/article-
detail?id=923700

Sowa J. Competences and professional requirements of a kindergarten teacher,

https://pcud.edu.pl/blog-post/kompetencje-i-wymagania-zawodowe- nauczyciel a-

przedszkola

Ce schimbari sunt necesare intr-o scoala poloneza? Raport de la intalnirile organizate

de Universitatea Copiilor.

https://www.scdn.pl/images/stories/raporty2020/Uniwersytet%20Dzieci2019-2020.pdf

STEAM in gradinita secolului XXI, https://kidsview.pl/edukacja-z-pasja/steam-w-

przedszkolu-21-wieku/
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Steam - o alternativa la metodele traditionale de predare, https://kidsview.pl/edukacja-

Z-pasja/steam-alternatywa-dla-tradycyjnych-metod-nauczania/

Gradinita de maine inseamna sanse egale de dezvoltare, https://kidsview.pl/edukacja-

Zz-pasja/przedszkole-jutra-to-rowne-szanse-rozwojowe/

Educatie STEAM (stiinta, tehnologie, inginerie, arta, matematica),

https://www.mentorpolska.pl/steam

STEAM - Tnvé’; prin design, ma dezvolt pe mine si lumea,

https://portal.librus.pl/szkola/artykuly/steam-ucze-sie-projektowo-rozwijam-siebie-i-

swiat

Robotica in educatia timpurie, este chiar posibila?

https://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/programowanie/3750-robotyka-w-

nauczaniu-wczesnoszkolnym-czy-to-w-ogole-mozliwe

Cipru

Raport anual (2005). Ministerul  Educatiei si  Culturii  din  Cipru:

http://www.moec.gov.cy/en/annual reports/Annual-Report-2005-EN.pdf

Annual Report (2010). Ministry of Education and Culture in Cyprus.

Informatii de la Ministerul Educatiei si Culturii (moec.gov.cy)

Raport anual (2018). Ministerul Educatiei si Culturii din  Cipru. URL:

http://www.moec.gov.cy/etisiaekthesi/index.html

Raport de monitorizare a educatiei si formarii 2019 — Cipru. Uniunea Europeana 2019.
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Cedefop, 2019. Cipru — Inventar european pe NQF 2018.

http://enimerosi.moec.gov.cy/ypp9188

Eteokleous N & Neophytou R. 2019. Cazul Academiei de Robotica la Universitatea
Frederick: Abilitati din secolul 21 dezvoltate printr-un cadru educational non-formal. A
10-a Conferinta Internationala de invatare Deschisa si La Distanta

http://www.grammarschool.ac.cy/easyconsole.cfm/id/1542

https://onek.org.cy/en/home-page/programs-and-service/creative-activeness/youth-

multicentres/#togqgle-id-1

https://onek.org.cy/en/home-page/programs-and-service/creative-

activeness/makerspace/

https://www.unic.ac.cy/support/research-innovation-office/research-by-students/

http://www.research.org.cy/el/news/mera

http://larnakaonline.com.cy/2019/08/02/time-private-institute-prosferoun-seminaria-

rompotikis-gia-ekpaideftikous-kai-gia-enilikes-ekpaideftikis-rompotikis-stem/

https://innovativeschools.pi.ac.cy/education-details-2017-2018/kain-sem-2018-enqgino

Romania
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Educatia digitala in scolile din Europa, raport Eurydice, European Commission, 2019

Chaudron, S., 2015. Young Children (0-8) and Digital Technology. A qualitative
exploratory study across seven countries. Luxemburg: Oficiul pentru Publicatii al

Uniunii Europene.

Cadrul European pentru Competenta digitala a profesorilor, DigCompEdu

Planul European de Actiune pentru Educatia digitala 2021/2017

Agenda Europeana a Competentelor pentru competitivitate sustenabila, echitate

sociala si rezilienta

Romania educata

http://www.romaniaeducata.eu/wpcontent/uploads/2021/07/Raport-Romania-
Educata-14-iulie-2021.pdf

Strategia privind digitalizarea educatiei in RO (https://www.smart.edu.ro/ ), Ministerul
Educatiei si Cercetarii 2021-2027

Recomandarea Consiliului Uniunii Europene din 22 mai 2018 privind competentele
cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii1 (in special competenta 4 - competentele

digitale). https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO

Promovarea educatiei STEAM folosind robotica educationald), Teodora VASCAN, dr.,

conferentiar, Departamentul de Informatica si Tehnologii Informationale, UST
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https://digitaledu.ro/

https://iteach.ro/

https://edict.ro/categorie/stem/EDICT (Revista educatiei "(ISSN 1582 - 909X) este o

revista internationala, care accepta spre publicare articole din domeniul educatiei si

formarii, in limba roméana, engleza si franceza.

https://teachyourkidscode.com/coding-for-kindergarten-5-basic-coding-concepts-5-

yearolds-can-understand/

https://scratch.mit.edu/

https://preschoolsteam.com/coding-games-for-kids/

https://www.edupedu.ro/drone-roboti-si-programare-in-toate-scolile-din-

spaniaguvernul-introduce-limbajul-scratch-3-0-inca-din-ciclul-primar-si-tehnoloqii-

creative-lagimnaziu/

http://isjsb.ro/d2019/optional%20Joaca%20de-a%20programarea.pdf

Programul Afterschool Maker de 10 saptamani

Acest program este destinat copiilor de la gradinitd pana la clasa a V-a. Acesta va
,creste implicarea in explorarea practica si practica STEM / STEAM in moduri care

stimuleaza entuziasmul, curiozitatea si interesul pentru invatare”.
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STEAM + Program de codare

Conceput pentru elevii din clasele 111-VIIl, acest program cuprinzator pe tot parcursul

anului implica studentii in sase activitati creative electronice si de programare.

Programul STEAM de 10 saptamani

Timp de 10 saptamani, studentii vor fi introdusi in STEAM prin proiecte de acasa
folosind materiale creative. Programul este cel mai bun de la gradinita pana in clasa a

doua.

NASA — Lectii STEM din spatiu

Acest program de educatie STEM creat de NASA este cu siguranta o resursa unica

de invatare care demonstreaza cunostintele STEM intr-un cadru real.



