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Kompendium STEAMERs jest rezultatem projektu Erasmus+ "STEAM and
Educational Robotics in PrePrimary Education - STEAMERS" (numer referencyjny
projektu: 2021-1-FR01-KA220-SCH-000030010).

" Sfinansowane ze Srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora
lub autorow i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub
Europejskiej Agencji Wykonawczej ds. Edukaciji i Kultury (EACEA). Unia Europejska

ani EACEA nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.”

Zdjecie na oktadce: autorstwa Sasin Tipchai - Pixabay




Witamy w Kompendium STEAMERs

STEAMERS to projekt Erasmus+ zatwierdzony przez Francuskg Agencje Narodowa,
ktorego celem jest zbadanie wykorzystania STEAM i robotyki edukacyjnej w szkotach
podstawowych. Publikacja obejmuje badania typu ,desk research” oraz ,field research”
prowadzone przez partnerdw w szesciu krajach europejskich: Francji, Wtoszech,

Polsce, Grecji, Rumunii i na Cyprze.

Pierwsza czes¢ dokumentu poswiecona jest badaniom terenowym prowadzonym
wsréd nauczycieli przedszkolnych. Druga czesC zawiera spostrzezenia z szesciu
krajow i praktyki stosowane na poziomie krajowym. Zyczymy Panstwu mitej lektury
Kompendium STEAMERS.

Zespot STEAMERSs



Spostrzezenia nauczycieli przedszkolnych na temat

STEAM i robotyki edukacyjnej

W celu zbadania opinii nauczycieli przedszkolnych na temat STEAM i Robotyki
Edukacyjnej stworzyliSmy nowy kwestionariusz, ktéry sktadat sie z pytah otwartych
i zamknietych. Jego oryginalna forma zostata stworzona w jezyku angielskim,
a nastepnie przettumaczona na jezyki narodowe krajéw uczestniczgcych w projekcie,

aby umozliwi¢ petne zrozumienie tresci wérdéd nauczycieli przedszkolnych.

Jesli chcesz powieli¢ tres¢ kwestionariusza w swoim jezyku narodowym lub
dostosowac jg do swoich specyficznych potrzeb, skontaktuj sie z nami pod adresem

igorvitaleinternational@gmail.com.

Szanowny Nauczycielu, ponizszy kwestionariusz jest czescig STEAMERS, projektu
Erasmus+ majgcego na celu wspieranie wykorzystania kompetencji STEAM i Robotyki
w przedszkolach. Uprzejmie prosimy o udzielenie petnej i szczerej odpowiedzi.
Kwestionariusz jest anonimowy, a wszystkie dane bedg analizowane w sposob

zagregowany.

STEAM obejmuje wszystkie dziatania zwigzane z naukg (Science), technologig
(Technology), inzynierig (Engineering), sztukg (Art.) i matematykg (Mathematics).
Robotyka Edukacyjna to dyscyplina majgca na celu interaktywne zapoznanie

uczniéw z Robotykg i Programowaniem od najmtodszych lat.


mailto:igorvitaleinternational@gmail.com

Informacje o dotychczasowych szkoleniach w tym zakresie i prowadzonych
zajeciach.
1. Czy stosujesz STEAM w pracy w przedszkolu?

(tylko jesli tak) Prosze podac¢ krotki opis podejmowanych dziatan (max. 3 wiersze)

2. Czy kiedykolwiek brata$/e§ udzial w szkoleniu na temat STEAM dla przedszkola
(tak/nie)?
(tylko jesli tak na 1) Czy po uczestnictwie w kursie poprawitas/e$ swoje
lekcje/dziatania? (tak/nie)

(tylko jesli tak na 1) Czy czuje Pan/Pani potrzebe dalszego szkolenia? (tak/nie)

3. Czy wykorzystuja Paristwo Robotyke stosowang w pracy w przedszkolu?

(tylko jesli tak) Prosze podac¢ krotki opis wykonywanych dziatan (max. 3 wiersze)

4. Czy kiedykolwiek odbyl/a Pan/i szkolenie na temat Robotyki stosowanej w pracy w
przedszkolu?
(tylko jesli tak na 1) Czy po uczestnictwie w kursie poprawitas/es swoje
lekcje/zajecia? (tak/nie)

(tylko jesli tak na 1) Czy czuje Pan/Pani potrzebe dalszego szkolenia? (tak/nie)

Skale zwigzane z opiniami

Prosze okreslic, w skali od 1 (brak zgody) do 5 (petna zgoda), w jakim stopniu

zgadzasz sie z ponizszymi stwierdzeniami:

1. Za przydatne uwazam zastosowanie wiekszej liczby zaje¢ zwigzanych z

naukami Scistymi i matematykg w przedszkolach.

2. Za przydatne uwazam zastosowanie Robotyki Edukacyjnej w

przedszkolach.



3. Uwazam, Zze nasze uniwersyteckie/szkoleniowe programy nauczania sg

niewystarczajgce do wdrazania dziatan STEAM w przedszkolach.

4. Uwazam, ze nasze Uniwersyteckie/szkoleniowe Programy Nauczania sg

niewystarczajgce do wdrazania zaje¢ z Robotyki w przedszkolach.
5. Uwazam, ze Robotyka Edukacyjna to przysztos¢ edukacji przedszkolne;j.

6. Uwazam, ze Robotyka Edukacyjna w edukacji przedszkolnej niesie ze sobg

istotne zagrozenia dla uczniéw.
7. Posiadam kompetencje do prowadzenia zaje¢ STEAM w przedszkolach.

8. Posiadam kompetencie do stosowania Robotyki Edukacyjnej w

przedszkolach.
9. Uwazam, ze nalezy poprawi¢ cyfryzacje przedszkoli na moim terenie.

10. Uwazam, ze dzieci w przedszkolach sg zbyt mtode, aby mie¢ stycznos¢ z

zajeciami w zakresie STEAM i Robotyki.

Prognozy dotyczace nauczycieli w przysztosci

1. Spodziewam sie lepiej widocznej obecnosci zaje¢ STEAM w przedszkolach.

2. W przyszlosci spodziewam sie pelnej integracji Robotyki Edukacyjnej z nauczaniem
w przedszkolach.

3. Oczekuje, ze zajecia STEAM i robotyki w przedszkolach moga pozytywnie wplynac

na kariere w tym sektorze.

Ogoblne pytania otwarte

1. Jakie s3 mocne strony wprowadzenia STEAM i robotyki do przedszkoli? (pytanie
otwarte) - Wymien trzy
2. Jakie s3 stabe strony wprowadzenia STEAM i robotyki do przedszkoli? - Wymien

trzy



Po wypetnieniu kwestionariusza, wszyscy partnerzy przettumaczyli go na jezyki
narodowe, a jego rozpowszechnianie odbywato sie za posrednictwem Google Forms,
co pozwolito nam zebrac dane na odlegtosc i dziata¢ na terenie catego kraju. Formularz
Google pozwolit nam na eksport danych do pliku Excel. Poniewaz odpowiedzi na
pytania otwarte byly wypetniane przez nauczycieli przedszkolnych w jezykach
narodowych, przed analizg partnerzy przettumaczyli teksty na jezyk angielski, aby
umozliwi¢ organizacji odpowiedzialnej za analize danych (Igor Vitale International

s.r.l.) prawidtowe przeprowadzenie analizy badan jakosciowych.

Zbieranie odpowiedzi obejmowato réznorodne techniki doboru préby, w tym: kontakt
bezposredni, administracje w przedszkolach, zaangazowanie dyrektorow przedszkoli
lub szefow stowarzyszen, nauczycieli oraz metode kuli Snieznej. Biorgc pod uwage
réznorodnos¢ zastosowanych technik, trudno jest stwierdzi¢ reprezentatywnos¢ préby
na poziomie krajowym. Jednoczesnie umiarkowana liczba uczestnikow, czyli ponad
294 nauczycieli przedszkolnych w catej Europie, ujawnia odpowiedniga moc

statystyczng.

Po pofaczeniu wszystkich danych w jedng matryce, procedura punktacji zostata

przeprowadzona zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

A. KODOWANIE DLA POZYCJI BINARNYCH
Pozycje binarne zostaty przekodowane za pomocg nastepujgcych kodow:
Tak =1

Nie =2

W ten sposob bedziemy mogli stworzy¢ podgrupy proby i poréwnac ich wyniki za
pomocg statystyki testow t.



B. KODOWANIE DLA POZYCJI SKALOWANYCH

Zastosowano punktacje dla pozycji skalowanych od 1 do 5 bez Zzadnych substytuciji.
Pozycje nie byly modyfikowane pod katem ewentualnych pozycji odwrotnych przy

analizie indywidualne;j.

C. KODOWANIE DLA PYTAN OTWARTYCH

Wszystkie pytania otwarte zostaty przettumaczone na jezyk angielski i
przeanalizowane na poziomie jakosciowym i zbadane jedno po drugim. Kodowanie dla
kategoryzacji jest proponowane w przypadku mozliwosci pogrupowania odpowiedzi w

gtdbwne grupy i dalej omoéwione w czesci dotyczgcej analizy jakosciowej.

D. MIARY ZEOZONE

W celu bardziej kompleksowego zrozumienia pozycji majgcych podobny cel z

utworzonych 4 ztozonych miar, ktére mozna podsumowac w nastepujacy sposoéb:

1. NEGATYWNE POSTRZEGANIE ROBOTYKI EDUKACY]JNE]
Miara ta jest sumg wartosci nastepujgcych elementow:

e Uwazam, Ze Robotyka Edukacyjna w edukacji przedszkolnej niesie ze soba istotne
zagrozenia dla uczniow.

e Uwazam, Ze uczniowie przedszkoli s3 zbyt miodzi, aby miec stycznosc z zajeciami

w zakresie STEAM 1 Robotyki.

2. POZYTYWNE POSTRZEGANIE ROBOTYKI EDUKACY]JNE]
Miara ta jest sumg wartosci nastepujgcych elementow:

o Uwazam, ze Robotyka Edukacyjna to przysztosc edukacji przedszkolnej.
® “Za przydatne uwazam zastosowanie Robotyki Edukacyjnej w edukacji

przedszkolne.



3. POTRZEBY W ZAKRESIE KOMPETENC]I STEAM
Miara ta sktada sie z sumy 2 pozycji:

e Uwazam, Zze nasze uniwersyteckie/szkoleniowe programy nauczania sg

niewystarczajgce do wdrazania zaje¢ STEAM w przedszkolach.
e Posiadam kompetencje do prowadzenia zaje¢ STEAM w przedszkolach.

Pierwsza pozycja jest analizowana z normalng punktacjg od 1 do 5; druga pozycja jest

analizowana z odwrotng punktacjg z nastepujgcym przekodowaniem:

5=1
4=2
3=3
2=4
1=5

W ten sposob uzyskana skala bedzie zawierata sie w przedziale od 2 do 10, gdzie 10
reprezentuje na maksymalnym poziomie postrzeganie, ze programy nauczania na
uniwersytetach/szkoleniach nie sg odpowiednie dla STEAM, a respondent postrzega

niskie kompetencje w zakresie STEAM dla szkdt przedszkolnych.

4. POTRZEBY W ZAKRESIE KOMPETENC]JI EDUKACYJNYCH W DZIEDZINIE
ROBOTYKI

Miara ta skfada sie z sumy 2 pozycji:

e Uwazam, ze nasze Uniwersyteckie/szkoleniowe Programy Nauczania s3g
niewystarczajgce do wdrazania Edukacyjnych Zaje¢ z Robotyki w

przedszkolach.

e Posiadam kompetencje do stosowania zaje¢ z Robotyki Edukacyjnej w

przedszkolach.

Pierwsza pozycja jest analizowana z normalng punktacjg od 1 do 5; druga pozycja jest

analizowana z odwrotng punktacjg z nastepujgcym przekodowaniem:



4=2
3=3
2=4
1=5

W ten sposob uzyskana skala bedzie zawierata sie w przedziale od 2 do 10, gdzie 10
oznacza na maksymalnym poziomie postrzeganie, ze programy nauczania na
uniwersytetach/szkoleniach nie sg odpowiednie dla robotyki edukacyjnej, a
respondent postrzega, ze ma niskie kompetencje w zakresie robotyki edukacyjnej w

przedszkolu.

E. KODOWANIE DLA NARODOWOSCI

Aby umozliwi¢ ponadnarodowe poréwnania 6 krajow uczestniczgcych w projekcie,

zakodowalismy dane w nastepujgcy sposéb:

1 = Rumunia

2 = Wtochy
3 = Francja
4 = Polska

5 = Cypr

6 = Grecja



Statystyki zostaty wykonane za pomocg oprogramowania JASP, darmowego
programu kompatybilnego z iOS i Windows, ktory pozwala na wykonanie szerokiego

zakresu statystyk zarowno dla danych ilosciowych jak i jakosciowych.

W tej czesci opiszemy dane demograficzne uczestnikow, aby mie¢ wiecej informacji

na temat ogélnej préby uczestnikéw.

TABELA 1. TABELA CZESTOTLIWOSCI DLA NARODOWOSCI

Nationality Frequency

Romania 69
Italy 50
France 22
Poland 50
Cyprus 52
Greece 51
Total 294

TABELA 2. TABELA CZESTOTLIWOSCI DLA PLCI

Gender Frequency

Male 21
Female 268
Prefer not to say 5
Total 294
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TABELA 3. STATYSTYKI OPISOWE DLA WIEKU

Age
Average 38,58
Standard Deviation 10,16
Minimum 20
Maximum 61
25th Percentile 31
50th Percentile 38
75th Percentile 46
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Rozpowszechnienie stosowania STEAM i Robotyki

Edukacyjnej w europejskich przedszkolach

Ta sekcja zawiera statystyki opisowe dla pozycji binarnych zawartych w matrycy
danych w celu opisania czestotliwosci dziatan STEAM i robotyki w krajach

uczestniczacych w projekcie.

TABELA 4. CZY W RAMACH ZAJEC W PRZEDSZKOLACH STOSUJA PANSTWO
STEAM?

Frequency Percentage

Yes 98 33,33%

No 166 66,67%

Z tabeli wynika, ze dziatania STEAM nie sg dominujgce w analizowanej prébie,

poniewaz angazuje sie w nie tylko 1 na 3 nauczycieli.

TABELA 5. CZY STOSUJECIE PANSTWO ROBOTYKE EDUKACYJNA W SWOICH
DZIALANIACH W PRZEDSZKOLACH?

Frequency Percentage

Yes 66 22,44%

No 228 77,55%

Z tabeli wynika, Zze zajecia z Robotyki Edukacyjnej nie sg dominujgce w analizowanej

prébie, poniewaz angazuje sie w nie okoto 1 na 5 nauczycieli.

Rozpowszechnienie szkolen z zakresu STEAM i Robotyki
Edukacyjnej w europejskich przedszkolach i poziom

zadowolenia uczestnikow
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Aby zrozumie¢, dlaczego STEAM i Robotyka Edukacyjna sg rzadko stosowane w

europejskich przedszkolach, zapytaliSmy nauczycieli:

1. Jesli kiedykolwiek przeszli szkolenie z zakresu STEAM i Robotyki Edukacyjne;j.
2. W przypadku, gdy uczestniczyli w szkoleniu, czy wptyneto to na ich prace.
3. W przypadku, gdy odbyli szkolenie, czy czuja potrzebe dalszych szkolen w tym

samym zakresie.

TABELA 6. CZY KIEDYKOLWIEK UCZESTNICZYLES W SZKOLENIU NA TEMAT
STEAM W PRZEDZKOLU?

Frequency Percentage

Yes ‘ 51 17,35%

No 243 82,65%

TABELA 7. CZY PO KURSIE W ZAKRESIE STEAM, W KTORYM
UCZESTNICZYLES/AS, POPRAWILES/AS SWOJE LEKCJE/ZAJECIA?

Frequency Percentage

Yes ‘ 47 69,18%

No 21 30,82%
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TABELA 8. CZY ODCZUWA PAN/PANI POTRZEBE DOKSZTALCANIA SIE W
ZAKRESIE STEAM?

Frequency Percentage

Yes 66 84,61%

No 12 15,39%

Z tabel dotyczgcych przeprowadzonych szkolen na temat STEAM wynika, ze
nauczycieli przedszkolnych, ktorzy odbyli szkolenie z tego zakresu (17,35%) jest mnigj

niz tych, ktdrzy stosujg w praktyce dziatania STEAM (33,33%).

Szkolenie wydaje sie znaczgco poprawiac jakos¢ zajec, poniewaz 69,18% osob, ktére
odbyly szkolenie twierdzi, ze zmienito sposdb nauczania i zajecia po kursie.
Jednoczes$nie istnieje margines do poprawy, poniewaz zdecydowana wiekszosc
(84,61%) uczestnikow stwierdza, ze czuje potrzebe dalszych szkoleh z zakresu
STEAM.

TABELA 9. CZY KIEDYKOLWIEK UCZESTNICZYLES W SZKOLENIU NA TEMAT
ROBOTYKI EDUKACYJNEJ DLA PRZEDSZKOLI?

Frequency Percentage

Yes 48 16,32%

No 246 83,67%

TABELA 10. CZY PO KURSIE Z ZAKRESU ROBOTYKI EDUKACYJNEJ
POPRAWILES/-AS SWOJE ZAJECIA?

Frequency Percentage

Yes 46 61,33%

No 29 38,67%
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TABELA 11. CZY CZUJE PAN/PANI POTRZEBE DOKSZTALCANIA SIE W
ZAKRESIE ROBOTYKI EDUKACYJNEJ?

Frequency Percentage

Yes 62 80,51%

No 15 19,48%

Szkolenia z zakresu Robotyki Edukacyjnej sg rzadsze niz oczekiwano. W
rzeczywistosci nauczycieli przedszkolnych, ktérzy odbyli szkolenie z tego zakresu

(16,32%) jest mniej niz tych, ktdrzy stosujg w praktyce Robotyke Edukacyjng (22,44%).

Szkolenie wydaje sie znacznie poprawiac jakos¢ zajec: 61,33%, mniej, jesli poréwnac
do szkoleh zwigzanych ze STEAM. W kazdym razie, wiekszos¢ uczestnikow wykazata,
ze zmienita sposOb pracy po udziale w Kkursie, co jest catkiem zadowalajgcym

wynikiem.

Nadal istnieje duzy margines poprawy wedtug nauczycieli przedszkolnych, poniewaz

80,51% respondentdéw potrzebuje dalszych szkolen.
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W naszym kwestionariuszu zapytaliSsmy nauczycieli przedszkoli o opinie na temat
robotyki edukacyjnej stawiajgc 3 szczegoétowe pytan binarne, co dato nastepujgce

wyniki:

TABELA 12. OCZEKUJE WIEKSZEJ OBECNOSCI ZAJEC STEAM W
PRZEDSZKOLACH

Frequency Percentage

No

Yes 255 86,73%
39 13,27%

TABELA 13. W PRZYSZLOSCI SPODZIEWAM SIE PELNEJ INTEGRACJI
ROBOTYKI EDUKACYJNEJ Z NAUCZANIEM W PRZEDSZKOLACH

Frequency Percentage

No

Yes 214 72,78%
80 27.21%

TABELA 14. OCZEKUJE, ZE ZAJECIA Z ZAKRESU STEAM | ROBOTYKI W
PRZEDSZKOLACH MOGA POZYTYWNIE WPLYNAC NA KARIERE W TYM
SEKTORZE

Frequency Percentage

Yes 258 87,75%

No 36 12,24%
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Oczekiwania nauczycieli przedszkolnych sg dosc¢ jasne, gdyz zdecydowana wiekszos¢
respondentéw uwaza, ze w przysztoSci w przedszkolach bedzie wiecej STEAM
(86,73%), Robotyki Edukacyjnej (72,78%), a takze, ze nauczyciele posiadajgcy tego
typu kompetencje bedg mogli liczy¢é na lepsze perspektywy ich kariery zawodowej
(87,75%).

Podsumowujgc, mimo ze stosowanie STEAM (33,33%) i Robotyki Edukacyjne;
(20,24%) nie jest rzadkoscig w europejskich przedszkolach, istnieje potrzeba szkolen
wsréd nauczycieli przedszkoli, poniewaz wiecej jest nauczycieli , ktorzy stosujg
STEAM lub Robotyke Edukacyjng niz tych, ktorzy odbyli szkolenie w wyzej
wymienionych dziedzinach. Co wiecej, szkolenia w wiekszos$ci przypadkdéw prowadzg
do poprawy praktyk, ale ponad 80% nauczycieli przedszkolnych odczuwa potrzebe

dalszych szkoleh.

Ogdlne opinie na temat integracji STEAM i Robotyki Edukacyjnej sg pozytywne, a
nauczyciele wierzg, ze kompetencje w tym zakresie wptyng pozytywnie takze na ich

kariere zawodowa.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze nauczyciele potrzebujg szkolen, a stworzenie i realizacja

szkolenia jest postrzegana przez respondentéw jako priorytet.
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BadaliSmy réwniez opinie nauczycieli przedszkolnych na temat STEAM i Robotyki
Edukacyjnej w skali od 1 (minimalna zgoda) do 5 (maksymalna zgoda). Statystyki

opisowe mozna podsumowac w nastepujgcy sposob:

TABELA 15. SREDNIA OCEN OPINIl W 6 KRAJACH UCZESTNICZACYCH W
PROJEKCIE

Opinion statements Average Standard
deviation
| consider useful the application of more activities connected with 4,46 0,88

Science and Mathematics in pre-primary schools

| consider useful the application of Educational Robotics in Pre-primary 4,30 3,89
Schools
I think that our University/Training Curricula is non-sufficient to 3,87 1,22

implement STEAM activities in pre-primary schools

| think that our Unviersity/Training Curricula is non-sufficient to 3,81 1,14
implement Robotics activities in pre-primary schools

| think that Educational Robotics is the future of pre-primary education 1,87 1,14
| think that Educational Robotics in pre-primary education have 2,74 1,32
important risks for the pupils

| have the competences for the application of STEAM Activities in pre- 2,28 1,33
primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools in my territory should be 4,22 1,01
improved

| think that pre-primary schools students are too young to be exposed to 2,03 1,21

STEAM and Robotics lectures

Na poziomie ogdlnym, statystyki pokazujg, ze istnieje ogdlne pozytywne postrzeganie
STEAM i Robotyki Edukacyjnej w przedszkolach. Percepcja uzytecznosci STEAM
(4,46) i Robotyki (4,30) jest bliska maksymalnej (5).

Uczestnicy sg przekonani, ze Robotyka Edukacyjna nie bedzie przysztoscig edukaciji
przedszkolnej, innymi stowy uwazajg, ze dominujgcy bedzie komponent ludzki w

edukaciji, gdyz srednia tej skali jest najnizsza (1,87).
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| Istnieje ogdlne przekonanie, ze dziatania uniwersyteckie/szkoleniowe nie sg w petni
sufficient, aby zapewnic¢ wtasciwe dziatania w dziedzinach STEAM (3,87) i Educational
Robotics (3,81).

19



POROWNANIA PLCI

W analizowanej prébie przewazajg kobiety (268 nauczycieli), a nie mezczyzni (21
nauczycieli). ZbadaliSmy, czy istniejg roéznice w postrzeganiu i zmiennych
analizowanych poprzez dedykowany t test, ktéry ujawnit brak statystycznych roznic

pomiedzy 2 prébami. Wydaje sie, ze nie ma réznic miedzy ptciami w tym zakresie.

POROWNANIA DOTYCZACE REALIZACJI DZILAN STEAM

Podzielilismy probe na dwie grupy, jedng sktadajgcg sie z nauczycieli prowadzgcych
juz dziatania STEAM i drugg nie prowadzgcg obecnie dziatan STEAM, aby sprawdzié¢
wptyw na pozostate zmienne badania. Wiekszos¢ zmiennych nie wykazuje istotnych

réznic.

TABELA 16. SREDNIA WYNIKOW W GRUPIE NAUCZYCIELI POSLUGUJACYCH
SIE LUB NIE POSLUGUJACYCH SIE METODA STEAM

Average of performing steam Average of non performing

steam

Need of STEAM 6,38 7,52
Need of Robotics 0,93 -0,23
Perception of utility of STEAM 4,61 4,39
in preprimary schools

Competences in STEAM 3,59 2,32
Competences in Educational 3,06 1,89
robotics
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POROWNANIA DOTYCZACE REALIZACJI ZAJEC Z ROBOTYKI EDUKACYJNEJ

Podzielilismy prébe na 2 grupy, jedng sktadajgcyg sie z nauczycieli juz wykonujgcych
zajecia z Robotyki Edukacyjnej i drugg nie wykonujgcg obecnie zaje¢ z Robotyki
Edukacyjnej, aby sprawdzi¢ wptyw na inne zmienne badania. WigkszosS¢ zmiennych

nie wykazuje istotnych roznic.

TABELA 17. SREDNIA WYNIKOW U NAUCZYCIELI PROWADZACYCH LUB NIE
ZAJECIA EDUKACYJNE Z ROBOTYKI

Average of performing Average of non performing
Educational Robotics Educational Robotics
Need of STEAM 6,72 7,26
Need of Robotics 1,71 -0,28
Perception of utility of STEAM 4,72 4,39
in preprimary schools
Perception of utility of 4,56 4,23
Educational Robotics in
preprimary schools
Competences in STEAM 3,63 2,48
Perception of non-sufficient 3,63 2,48
curricula in STEAM for pre-
primary school teachers
Competences in Educational 3,62 1,89
Robotics

POROWNANIA DOTYCZACE UDZIALU W PRZESZLOSCI W SZKOLENIU W
ZAKRESIE STEAM

W tym paragrafie zobaczymy réznice w postrzeganiu nauczycieli przedszkolnych w
zalezno$ci od wczesniejszego uczestnictwa w szkoleniu z zakresu STEAM.
Rozdzielilismy prébe na 2 grupy, jedng z nauczycieli majgcych za sobg szkolenie w

zakresie STEAM z tymi, ktérzy go nie mieli.

TABELA 18. ROZNICE POMIEDZY NAUCZYCIELAMI POSIADAJACYMI LUB
NIEPOSIADAJACYMI DOSWIADCZENIA ZE SZKOLENIA Z ZAKRESU STEAM
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Average of teachers with a Average of teachers without a

training in STEAM training in STEAM
Need of STEAM 6,45 7,29
Need of Robotics 0,80 0,02
Perception of utility of STEAM 4,70 4,41
STEAM Competences 3,62 2,56
Robotics compétences 2,86 2,16

POROWNANIA DOTYCZACE DOTYCHCZASOWEGO UCZESTNICTWA W
SZKOLENIU Z ROBOTYKI EDUKACYJNEJ

W tym paragrafie zobaczymy réznice w postawie nauczycieli przedszkolnych w
zaleznosci od wczesniejszego uczestnictwa w szkoleniu z zakresu Robotyki
Edukacyjnej. RozdzieliliSmy prébe na 2 grupy, jedng z nauczycieli, ktorzy mieli

szkolenie z Robotyki Edukacyjnej z tymi, ktdrzy nie mieli.
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TABELA 19. ROZNICE POMIEDZY NAUCZYCIELAMI POSIADAJACYMI LUB
NIEPOSIADAJACYMI SZKOLENIA Z ZAKRESU ROBOTYKI EDUKACYJNEJ

Average of teachers with a
training in Educational
Robotics

Average of teachers without a
training in Educational
Robotics

Positive perceptions about
robotics

Need of robotics
Perception of utility of STEAM

Perception of Educational
Robotics

Perception of non-sufficient
curricula in STEAM

Educational Robotics is the
future of pre-primary education

STEAM Competences

Educational Robotics
competences

| think that digitalization of pre-
primary schools in my territory
should be improved

8,81

1,49

4,70

4,67
4,39

4,14

3,29

3,29

4,58

7,99

-0,09
4,41

4,23

3,79

3,75

2,63

2,08

4,16
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W celu okreslenia transnarodowych dyferencji wsrdod krajow uczestniczacych w
badaniu zastosowaliSmy Analize Wariancji dla roéznych skalowanych pozycji
uwzglednionych w tym badaniu. W niniejszym paragrafie przedstawiono réznice
miedzy krajami w poszczegdlnych analizowanych pozycjach. Istotne réznice zostang

skomentowane.

W celu ustalenia, czy Srednie sg istotnie rézne miedzy sobg, wykorzystalismy wskaznik
F, opisany pod tabelg oraz warto$¢ p, ktéra wskazuje na istotne roznice, gdy jest

wieksza niz 0,05.

TABELA 20. UWAZAM ZA PRZYDATNE ZASTOSOWANIE WIEKSZEJ ILOSCI

ZAJEC ZWIAZANYCH Z NAUKAMI SCISLYMI | MATEMATYKA W
PRZEDSZKOLACH
Average
Romania 4.42
ltaly 4,32
France 3,90
Poland 4,38
Cyprus 4,90
Greece 4,50

F =5,057; p <.001

Tabela 20 pokazuje wyrazne i istotne roznice w analizowanych préobach. Cypr wykazat
bardzo réwnomierne i wysokie postrzeganie uzytecznosci nauk Scistych i matematyki

w przedszkolach (4,90). Najnizszy wynik uzyskata Francja (3,90).
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TABELA 21. UWAZAM ZA PRZYDATNE ZASTOSOWANIE ROBOTYKI
EDUKACYJNEJ W PRZEDSZKOLACH

Average
Romania 415
Italy 4,20
France 3,80
Poland 4,25
Cyprus 4,84
Greece 4,35

F =5,057; p <.001

Tabela 21 pokazuje podobne tendencje rowniez dla tego pytania. Cypr wykazat bardzo
rownomierne i wysokie postrzeganie uzytecznosci Robotyki Edukacyjnej w

przedszkolach (4,84). Najnizszy wynik uzyskata Francja (3,80).

TABELA 22. UWAZAM, ZE PROGRAMY NAUCZANIA NASZYCH
UCZELNI/SZKOLEN SA NIEWYSTARCZAJACE DO REALIZACJI DZIALAN
PAROWYCH W PRZEDSZKOLACH

Average
Romania 3,20
Italy 3,46
France 4,09
Poland 4,07
Cyprus 4,78
Greece 4,09

F =15,062; p <.001
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Poglad, ze formalne szkolenia dla nauczycieli nie sg wystarczajgce dla stosowania
metodologii STEAM jest bardzo rozpowszechniony na Cyprze (4,78), nizsze wyniki ma
Rumunia (3,20). Ten element wskazuje nam z jednej strony na opinie, ze czegos
brakuje, ale takze posrednio w jakis sposéb na zadowolenie z istniejgcych systemow

szkoleniowych.

TABELA 23. UWAZAM, ZE PROGRAMY NAUCZANIA NASZYCH
UCZELNI/SZKOLEN SA NIEWYSTARCZAJACE DO WDROZENIA ZAJEC Z
ROBOTYKI W PRZEDSZKOLACH

Average
Romania 3,24
ltaly 3,42
France 3,86
Poland 4,19
Cyprus 4,60
Greece 413

F=11,318; p <.001

Podobne wyniki uzyskano w przypadku Robotyki Edukacyjnej. Poglad, ze formalne
szkolenia dla nauczycieli sg niewystarczajgce dla stosowania Robotyki Edukacyjnej
jest bardzo rozpowszechniony na Cyprze (4,60), najnizsze wyniki sg w Rumunii ze
Srednig 3,24.
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TABELA 24. UWAZAM, ZE ROBOTYKA EDUKACYJNA TO PRZYSZLOSC
EDUKACJI PRZEDSZKOLNEJ

Average
Romania 3,78
ltaly 3,68
France 2,54
Poland 3,73
Cyprus 4,88
Greece 3,58

F=19,100; p <.001

Poprosilismy uczestnikow o okreslenie czy robotyka edukacyjna moze by¢ uwazana
za przysztos¢ w tym sektorze. Wsrdd uczestniczagcych krajow Francja jest krajem,
ktory bardziej wierzy w mniej ,robotyczng” i bardziej ludzkg przysztos¢ edukaciji
przedszkolnej z najnizszym wynikiem (2,54), Cypr ma najwyzszy wynik i wierzy w silng

integracje robotyki z zajeciami przedszkolnymi w przysztosci (4,88).

TABELA 25. UWAZAM, ZE ROBOTYKA EDUKACYJNA W EDUKACJI
PRZEDSZKOLNEJ NIESIE ZE SOBA ISTOTNE ZAGROZENIA DLA UCZNIOW

Average
Romania 2,21
Italy 2,54
France 1,68
Poland 1,48
Cyprus 1,08
Greece 2,03

F =13,32; p <,001
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W celu okreslenia pogladow nauczycieli przedszkoli zapytaliSmy ich rowniez, czy
uwazajg, ze robotyka edukacyjna moze wigzac sie z pewnym ryzykiem. W tej kwestii
Wtochy wykazaty najwyzsze wyniki wsrdd krajow uczestniczgcych, ze srednig 2,54,

podczas gdy najnizsze wskazniki otrzymalismy na Cyprze (1,08).

TABELA 26. POSIADAM KOMPETENCJE DO STOSOWANIA METODY STEAM W
PRZEDSZKOLU

Average
Romania 2,82
ltaly 2,36
France 3,22
Poland 1,94
Cyprus 3,28
Greece 3,09

F =8,620; p <.001

Waznym aspektem, ktéry nalezy wzigé pod uwage, jest rowniez postrzeganie
kompetencji w dziedzinie STEAM w krajach uczestniczgcych w projekcie. Réwniez ten
aspekt nie moze by¢ uznany za jednolity. Polska ma najnizszg percepcje w tym

badaniu (1,94), a Cypr najwyzszg (3,28).
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TABELA 27. POSIADAM KOMPETENCJE DO PROWADZENIA ZAJEC Z
ROBOTYKI EDUKACYJNEJ W PRZEDSZKOLACH

Average
Romania 2,34
ltaly 2,26
France 3,36
Poland 1,86
Cyprus 1,48
Greece 2,98

F = 12,401; p <.001

W tabeli 27 uczestnik deklarowat postrzeganie swoich kompetencji w zakresie
Robotyki Edukacyjnej. W tym przypadku sytuacje sg rozne: Cypr wykazat najnizsze
wyniki (1,48), a Francja najwyzsze (3,36).

TABELA 28. UWAZAM, ZE NALEZY POPRAWIC CYFRYZACJE PRZEDSZKOLI
NA MOIM TERENIE

Average
Romania 3,85
ltaly 4,32
France 3,63
Poland 3,36
Cyprus 4,88
Greece 4,02

F=9,917, p<.001

ZapytaliSmy nauczycieli przedszkoli, czy uwazajg, ze cyfryzacja w przedszkolach wich
regionie musi by¢ poprawiona. Spostrzezenia te sg bardzo silne na Cyprze (4,88), a
najnizsze w Polsce (3,36), kraju, ktéry deklaruje najwieksze zadowolenie z procesow

cyfryzacji.

TABELA 29. UWAZAM, ZE UCZNIOWIE SZKOL PODSTAWOWYCH SA ZBYT
MLODZI, BY MIEC STYCZNOSC Z WYKLADAMI Z ZAKRESU STEAM | ROBOTYKI
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Average

Romania 2,29
Italy 2,44
France 2,54
Poland 1,53
Cyprus 1,34
Greece 2,23

F = 8,890; p <.001

Innym mozliwym "zastrzezeniem", ktore zidentyfikowaliSmy w tym badaniu, byto
przekonanie, ze robotyka nie powinna wprowadzona do nauczania w bardzo mtodym
wieku i byto to mierzone przez odniesienie do stwierdzenia: "Uwazam, ze dzieci
przedszkolne sg zbyt miode, aby by¢ narazonymi na wykfady STEAM i robotyki". To
przekonanie dato wyniki umiarkowane do niskich i jest bardzo niskie na Cyprze (1,34)

i umiarkowane we Francji (2,54).
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Korelacja liniowa jest wskaznikiem statystycznym przeznaczonym do pomiaru

zZwigzkow miedzy zmiennymi poprzez wskaznik zwany r.

Wskaznik ten moze mie¢ zakres od -1 do + 1 i moze by¢ interpretowany w nastepujacy
sposob:

e Korelacje ujemne to korelacje zawierajace wszystkie liczby ujemne (r < 0) i moga
by¢ interpretowane jako relacje przeciwstawne. Im bardziej obecna jest jedna
zmienna, tym mniejsza bedzie druga. Na przyklad, satysfakcja z pracy i stres
zwigzany z praca sa pojeciami przeciwstawnymi i oczekujemy, ze beda miaty ujemne
korelacje;

e Pozytywne korelacje to te z dodatnimi liczbami (r > 0) wskazujgce na
wspdtzaleznosci, wiec im bardziej pierwsza zmienna jest obecna, tym bardziej bedzie
obecna druga. Na przykiad satysfakcja z pracy i sSamopoczucie psychiczne sg ze soba
pozytywnie powigzane, poniewaz kiedy czujemy si¢ zadowoleni z naszej pracy,
czujemy sie rowniez lepiej;

e Korelacja r6wna 0 to korelacja zerowa, gdyz miedzy 2 analizowanymi zmiennymi
moze nie by¢ zwiazku;

o Site korelacji mierzy si¢ za pomocg r w wartosci bezwzglednej, a wiec im bardziej

warto$c jest bliska +1 lub -1, tym silniejszy bedzie zwigzek.

Dlatego tez korelacja, ktora jest dodatnia lub ujemna, ale w jakikolwiek sposob zblizona
do 0, moze by¢ uznana za stabg i nawet jesli jest znaczgca, moze mie¢ minimalny

realny wptyw.
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TABELA 30. KORELACJE POMIEDZY POSTRZEGANIEM UZYTECZNOSCI
STEAM W PRZEDSZKOLACH A INNYMI ZMIENNYMI

| consider useful the application of more
activities connected with Sciences and
Mathematics in preprimary schools

| consider useful the application of Educational
Robotics in pre-primary schools

| think that our University/training curriculum is
non-sufficient to implement STEAM activities in
pre-primary schools

| think that our University/training curriculum is
non-sufficient to implement Education Robotics
activities in pre-primary schools

| think that educational robotics is the future of
pre-primary education

| think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Postrzeganie uzytecznosci STEAM jest

uzytecznoscig w Robotyce Edukacyjnej,

0,702***

0,250

0,256*

0,521*
-0,241*
0,193***
0,081 n.s.
0,540

-0,420™*

skorelowane pozytywnie z postrzegang

a negatywnie z postrzeganym ryzykiem

zwigzanym z robotykg i przekonaniem, ze dzieci przedszkolne sg zbyt mtode, aby mie¢

styczno$¢ z zajeciami z zakresu STEAM. Nauczyciele o wysokiej

percepcji

uzytecznosci nauk Scistych i matematyki wydajg sie bardziej wrazliwi na potrzebe

poprawy cyfryzacji zaje¢ przedszkolnych.
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TABELA 31. KORELACJE POMIEDZY POSTRZEGANIEM UZYTECZNOSCI
ROBOTYKI EDUKACYJNEJ W PRZEDSZKOLACH A INNYMI ZMIENNYMI

I consider useful the application of Educational
Robotics in Pre-primary schools

| think that our University/training curriculumis | 0,243**
non-sufficient to implement STEAM activities in
pre-primary schools

| think that our University/training curriculumis | 0,267**
non-sufficient to implement Education Robotics
activities in pre-primary schools

| think that educational robotics is the future of | 0,698
pre-primary education

I think that educational robotics in pre-primary -0,273"*
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of 0,189
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of 0,140***
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools | 0,584**"
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | -0,525**
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Przekonanie o uzytecznosci Robotyki Edukacyjnej jest zwigzane rowniez z opinig, ze
przedmiot ten bedzie w przysztosci w petni zintegrowany oraz z zauwazaniem potrzeby
poprawy cyfryzacji przedszkoli. Jest to rowniez negatywnie zwigzane z postrzeganymi
zagrozeniami zwigzanymi z robotykg edukacyjng lub z przekonaniem, ze dzieci

przedszkolne sg zbyt mtodzi by prowadzi¢ z nimi zajecia z robotyki.
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TABELA 32. KORELACJE POMIEDZY POSTRZEGANIEM PROGRAMOW
STUDIOW | SZKOLEN JAKO NIEWYSTARCZAJACYCH DO WDROZENIA STEAM

A INNYMI ZMIENNYMI

| think that our university/Training curricula is
non sufficient to implement STEAM activities in
pre-primary schools

I think that our University/training curriculum is
non-sufficient to implement Education Robotics
activities in pre-primary schools

I think that educational robotics is the future of
pre-primary education

| think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

I think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

0,834***

0,247

-0,13*

0,133*

0,91 n.s.

0,275

-0,81 n.s.

Ogdblne niezadowolenie z programdéw nauczania na uniwersytetach/szkotach w

zakresie wdrazania STEAM i Robotyki

Edukacyjnej jest silnie skorelowane.

Umiarkowane, ale istotne korelacje wystepujg réwniez z przekonaniem, ze Robotyka

Edukacyjna zostanie w przysztosci witgczona do edukaciji przedszkolnej oraz potrzebg

poprawy cyfryzacji przedszkoli.
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TABELA 33. KORELACJE POMIEDZY POSTRZEGANIEM, ZE PROGRAMY
STUDIOW | SZKOLEN SA NIEWYSTARCZAJACE DO WDROZENIA ROBOTYKI

EDUKACYJNEJ A INNYMI ZMIENNYMI

I think that our university/Training curricula is
non sufficient to implement Educational robotics
activities in pre-primary schools

I think that educational robotics is the future of
pre-primary education

| think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

I have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

I think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

I think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

0,279

-0,09 n.s.

0,07 n.s.

0,001 n.s.

0,254

-0,069 n.s.

Umiarkowane i istotne korelacje wystepujg pomiedzy dostrzeganiem braku programow

nauczania w zakresie robotyki edukacyjnej z oczekiwaniami, ze w przysztosci zostanie

ona wigczona do edukacji przedszkolnej, a potrzebg poprawy cyfryzacji przedszkoli.
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TABELA 34.

KORELACJE POMIEDZY POSTRZEGANIEM ROBOTYKI

EDUKACYJNEJ JAKO PRZYSZLOSCI EDUKACJI PRZEDSZKOLNEJ A INNYMI

ZMIENNYMI

I think that Educational Robotics is the future of
pre-primary education

| think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

I have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

I think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

I think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

-0,1565"

0,180

0,21 n.r.

0,565

-0,441***

Z analizy tabeli 34 mozna wnosi¢, ze przekonanie, iz w przysziosci Robotyka

Edukacyjna bedzie w petni zintegrowana z edukacjg przedszkolng, jest réwniez

zwigzane z potrzebg poprawy cyfryzacji w przedszkolach. Takie postrzeganie

zapobiega rowniez rozwazaniom na temat zagrozen zwigzanych z Robotykg

Edukacyjng i jest umiarkowanie zwigzane z opinig, ze dzieci przedszkolne sg zbyt

miode, aby wystawiac je na wptyw STEAM i robotyki.

TABELA 35.

KORELACJE POMIEDZY POSTRZEGANIEM ZAGROZEN

ZWIAZANYCH Z ROBOTYKA EDUKACYJNA A INNYMI ZMIENNYMI

I think that educational robotics in pre-primary
education have important risks for the pupils

| have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

-0,007 n.s.

0,113 n.s.

-0,262"

0,558
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Istnieje silny zwigzek miedzy postrzeganiem zagrozen zwigzanych z Robotykg
Edukacyjng a przekonaniem, ze dzieci przedszkolne sg zbyt mtode, by by¢ narazanymi
na jej dziatanie. Jest to rowniez negatywnie zwigzane z opinig, ze nalezy poprawi¢
cyfryzacje przedszkoli. Innymi stowy, wczesniejsze korelacje pokazujg, ze
postrzeganie znaczenia STEAM i Robotyki Edukacyjnej wigze sie z istotnoscig i

potrzebg poprawy cyfryzaciji.

TABELA 36. KORELACJE MIEDZY KOMPETENCJAMI PAROWYMI A INNYMI
ZMIENNYMI

| have the competences for the application of
STEAM activities in pre-primary schools

| have the competences for the application of 0,711
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools | 0,102 n.s.
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | -0,016 n.s.
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Zgodnie z oczekiwaniami, kompetencie STEAM i Robotyki Edukacyjnej sa

bezposrednio i silnie skorelowane.

TABELA 37. KORELACJE POMIEDZY KOMPETENCJAMI EDUKACYJNYMI W
ZAKRESIE ROBOTYKI A INNYMI ZMIENNYMI

| have the competences for the application of
Educational Robotics in pre-primary schools

| think that digitalization of pre-primary schools | 0,012 n.s.
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | 0,094 n.s.
young to be exposed to STEAM and Robotics
lectures

Tabela ta nie wykazuje istotnej korelacji, zatem kompetencje zwigzane z Robotykg

Edukacyjng sg w petni wyjasnione przez poprzednie tabele.
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TABELA 38. KORELACJE POMIEDZY POTRZEBAMI W ZAKRESIE
DIGITALIZACJI A POZOSTALYMI ZMIENNYMI

| think that digitalization of pre-primary schools
in my territory should be improved

| think that pre-primary schools students are too | -0,427***
young to be exposed to STEAM and Robotics

lectures

Istnieje negatywna korelacja pomiedzy potrzebg cyfryzacji przedszkoli a
postrzeganiem dzieci przedszkolnych jako zbyt mtodych, by mieé kontakt z

metodologig STEAM i Robotyki Edukacyjne;j.
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Robotyka edukacyjna we Francji

Analiza danych zastanych (desk research) na potrzeby projektu STEAMERS stanowita
pierwszy krok w tworzeniu Kompendium STEAMERS, dokumentu majgcego na celu

opisanie obecnej sytuacji STEAM/ER w edukacji wczesnoszkolnej.

Dane zebrane w ramach analizy danych zostang wsparte danymi pierwotnymi, ktore

zostang zebrane w ramach badan terenowych.

Prowadzagc te badania, skupiliSmy sie na danych francuskich/europejskich, na

zasobach edukacji podstawowej i przedszkolne,;.

Zanim przejdziemy do wynikdéw naszych badan, warto zdefiniowaé, czym jest robot i

€O oznacza "robotyka edukacyjna".

Robot to urzgdzenie, ktdére moze wykonywac rézne zadania, jesli jest podtgczone do
programu. Moze byc¢ sterowany i programowany. Robotyka edukacyjna odnosi sie do
interdyscyplinarnego $rodowiska nauczania opartego na wykorzystaniu robotow.
Dzieci i mtodziez mogg odniesS¢ korzysci z wykorzystania tych narzedzi, poniewaz
wzmacniajg one rozwoj takich umiejetnosci jak praca zespotowa, kreatywnosc,
krytyczne myslenie i rozwijajg zainteresowanie czynnosciami zwigzanymi z
programowaniem. Robotyka edukacyjna moze by¢ wykorzystywana zaréwno podczas

zajec lekcyjnych, jak i jako zajecia pozalekcyjne (OCEAN, 2017).
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TABELA 38. ISTOTNE PROJEKTY DLA ROBOTYKI EDUKACYJNEJ

Stworzenie platformy robotow
Motywowanie i szkolenie | open source o roznych
nauczycieli w zakresie ksztattach, w celu modelowania

wprowadzania technologii | mechanizméw uczenia sie u

do szkot. dzieci i zrozumienia roli ciata w
uczeniu sie.
Od 2013 . Od 2012r.

Od czasu do czasu W sposab ciggty

Rozwijanie u dzieci
nastepujgcych

umiejetnosci: e Stworzenie "Poppy
¢ Umiejetnosci project", strony
obserwacyjne internetowej poswiecone;

porzadkowania e Stworzenie "Poppy

informaciji Education", przestrzeni

e Analiza (poziom poswiecone]

analizy) wykorzystaniu pytkéw w

o Jezyki

e Multidyscyplinarna
praca w grupie

e Stymulacja
kreatywnosci

e Rozwijanie
poczucia kierunku

e Wiedza na temat
definiowania

instrukcji

edukaciji.

Stworzenie "Poppy
Station", platformy do
zbierania zestawow
edukacyjnych robotyki.
Prowadzenie warsztatéw

i szkolen.
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e Sens praktyczny <
> podejscie

teoretyczne

Szwajcaria

Bordeaux

Podjecie tematu robotyki
poprzez kilka osi.

e Udostepnianie
materiatow
edukacyjnych.

e Odpowiadanie na
potrzeby

nauczycieli.

e Opracowanie narzedzi
mediacyjnych dla dzieci.

e Utatwianie nauczania
nauk cyfrowych w
szkotach.

e Zespot Flowers jest
czescig ekosystemu,
ktory rozcigga sie poza
Francje.

e \Wspierany przez kilka
instytucji francuskich.

Mimo ze strona istnieje w
kilku jezykach, projekty

zostaty zrealizowane

tylko w Szwajcarii.

celu stworzenie w petni

autonomicznego robota.

Udziat w konkursie majgcym na

Jakie pojecia z zakresu
informatyki mogag by¢
nauczane w klasach
szkoty podstawowej?
Jakie sg warunki do nauki
informatyki w szkole? |
jakie trudnosci mogg

napotkac uczniowie na

zajeciach z tego zakresu?
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2013

Od stycznia 2015 r. do
stycznia 2017 r.

Od czasu do czasu

W spos6b ciggly

Rozwdj nastepujgcych
umiejetnosci:
e \Wykorzystanie

oprogramowania do

programowania robotow;

e Postawienie diagnozy i
krytyczne spojrzenie;

e Pracaw zespole;

e Nie ma czegos$ takiego
jak "unikalne"

rozwigzanie, ale

e \Wprowadzenie
robotyki do szkoty
podstawoweyj;

e \Wprowadzenie
nauki TIC poprzez
robotyke w
edukacji
podstawowej i
przedszkolnej;

e Rozwijanie

umiejetnosci

problemy mogg by¢ , )
technologicznych i
rozpatrywane z réznych
o _ komputerowych.
punktéw widzenia.
Marsylia Limoges

Projekt umozliwia uczniom

poznanie robotyki przy okaziji
dobrej zabawy. Na koniec

konkursu wszyscy uczniowie
stworzg dziatajgcego robota i
zdobedg wazne umiejetnosci.
Ponadto, projekt ten pozwala

studentom ostatniego roku

zbadac ich zapotrzebowanie na

przedmioty STEM i lepiegj
zrozumiec, do jakiego

uniwersytetu sie zgtosic.

Projekt ma charakter
interdyscyplinarny.
Réwniez uczniowie
zawsze byli prowadzeni
przez gry planszowe lub
zasady algorytmow.
Projekt podkresla fakt, ze
nauczyciele moga nie
potrzebowac szkolenia w
zakresie uzywania
robotow. Jednak
szkolenie z zakresu
informatyki i zrozumienia

dziatania robotow
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poprzez analize
funkcjonalng moze by¢

przydatne.

Projekt skierowany jest
wytgcznie do uczniow szkot

ponadgimnazjalnych.

Uczniowie napotykajg
trudnosci koncepcyjne w
konstruowaniu pojec
informatycznych,
zwtaszcza sekwenciji
programistycznych i
programowania, jesli nie
sg wspierani przez
nauczyciela. Nie zostato
to gteboko uwzglednione

w projekcie.

Zbadanie wykorzystania programowalnych zabawek Logo,

w celu wprowadzenia wstepnych koncepcji programowania

w kontekscie przedszkolnym.

Od stycznia 2010 r. do lutego 2013 r.

W sposéb ciggly

e Projekt wykazat, ze zabawki programowalne mogg

pomaoc w rozwoju umiejetnosci zwigzanych z

pojeciami matematycznymi, mysleniem

algorytmicznym i strategiami rozwigzywania

problemow;

e Zastosowanie odpowiednich strategii i pomocy

dydaktycznych prowadzi do szybkiej ewolucji

dzieciecych reprezentacji podstawowych polecen;

e Lateralizacja jest bardziej skomplikowana: spory

odsetek dzieci nie radzi sobie z opanowaniem

polecen zwigzanych z obrotem;
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e Konstrukcja pojecia pamieci robota rowniez wydaje

sie by¢ trudnym procesem.

Francja

Proponowane ¢wiczenia mieszczg sie w pedagogicznym
scenariuszu, opartym na poczgtkowych pomystach i
trudnosciach poznawczych dzieci. Muszg one zostac
pokonane poprzez podejscie odkrywcze, w kontekscie pracy

zespotowej.

Projekt zostat wdrozony dopiero w 7 szkotach i dla
potwierdzenia jego efektéw potrzebne bytyby dalsze

badania i doswiadczenia.

NAUCZYCIELE

Podczas eksperymentowania z projektami robotycznymi w przedszkolach

obserwowano réwniez postawy i kompetencje nauczycieli.

W szczegdlnosci mozna wymieni¢ prace Bellegarde i Boyaval, ktorzy zidentyfikowali

szes¢ gestow zawodowych w kontekscie inicjacji do robotyki w klasie GSM.

Debriefing

Nauczyciele najpierw omawiali z dzie¢mi instrukcje, reguty i zasady charakterystyczne
dla danej czynnosci programowania. Przypominali im réwniez, co zostato zrobione
podczas poprzednich sesji. To dziatanie pozwalato nauczycielom uwyraznic
czynnosci, ktoére dzieci musiaty wykonaé oraz przypomnie¢ uczniom, jakg

wczesniejszg wiedze musieli wykorzystac¢ podczas zajec.
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Przeformulowanie

Po drugie, nauczyciele przeformutowywali instrukcje, podkreslali tgczniki czasowe, aby
pracowa¢ nad chronologig programowania lub powtarzali to, co powiedziato jedno

dziecko, aby rozwing¢ rozumowanie catej grupy.

Kwestionowanie

Po trzecie, nauczyciele zadawali pytania, aby zacheci¢ uczniow do zwerbalizowania
swoich strategii, wykorzystania wczesniejszej wiedzy w danym éwiczeniu lub sktonié¢

ich do ustnego przejscia przez procedury przed zastosowaniem ich w robotach.

Pomoc w trakcie procesu

Po czwarte, aby poméc dzieciom w realizacji zadan, nauczyciele upraszczali je lub
zajmowali sie czescig z nich. Dzieki tym gestom dzieci mogg odnies¢ sukces w

realizacji projektu.

Zaangazowanie uczniow

Po pigte, aby lepiej zaangazowaé uczniow, nauczyciele doceniali ich sukcesy,
rozdzielajgc zadania miedzy cztonkdéw zespotu i dbajgc o to, by kazdy odegrat swojg

role.

Odsuwanie si¢ na bok

Po szdste, nauczyciele odsuwali sie na bok i pozwalali dzieciom wspotpracowac w celu
znalezienia rozwigzania, ingerujgc w jak najmniejszym stopniu. W rzeczywistosci
udowodniono, Ze praca z rowiesnikami pozwala uczniom lepiej analizowac sytuacije i

znajdowac rozwigzania.

Podsumowujgc, nauczyciele chetnie wtgczajg do zaje¢ narzedzia takie jak roboty i

tablety, aby rozwija¢ umiejetnosci techniczne u przedszkolakéw zwtaszcza ze wzgledu
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na wymiar zabawowy. Podkreslili jednak, jak wazne jest posiadanie jasno okreslonych

celéw edukacyjnych.

Wykorzystanie robotow pozwala rowniez nauczycielom na wykorzystanie wczesniej

zdobytych umiejetnosci i wiedzy.

W artykule nie wspomniano o trudnosciach, jakie przedszkolaki napotykajg w
korzystaniu z narzedzi technologicznych, jednak nauczyciele podkre$lali, jak wazne

jest dopasowanie nauki do wieku uczniéw.

Na koniec artykut wspomina o braku szkolen z zakresu programowania odczuwanych

przez nauczycieli, ktérzy réwniez mieli niewielkg wiedze z zakresu informatyki.

BADANIA NA POZIOMIE EUROPEJSKIM

Robotyka w edukacji podstawowej i przedszkolnej jest w ostatnich latach waznym

tematem w catej Europie. W$rdéd nich mozemy wymienic:

e eMedia, angazowanie dzieci w technologie informacyjne dotyczgce robotyki;

e EU-RATE, skupiajgcy sie na dostarczaniu nauczycielom tanich narzedzi do
nauczania robotyki i wprowadzania informatyki do edukacji przedszkolnej;

e EURLAB, ktory zorganizowat kilka warsztatow z robotyki dla uczniow szkot
Srednich;

e Fibonacci, badajgcy wykorzystanie programowalnych zabawek Logo do
wprowadzenia wstepnych  koncepcji programowania w  kontekscie

przedszkolnym.

Robotyka Edukacyjna we Wloszech
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W obszarze edukacji przedszkolnej we Wtoszech mozna znalez¢ w sieci niektore
projekty wdrozeniowe w zakresie prowadzenia kursow wykorzystujgcych robotyke jako

uzupetnienie edukadiji.

Z drugiej strony, nie wydaje sie, aby istniat jakikolwiek slad systematycznego i
skonsolidowanego wykorzystania tego typu wsparcia w programie nauczania w

przedszkolu.

Przeprowadzitem réwniez wywiad z prof. Stefano Cobello, socjologiem z Werony, ktéry
jest koordynatorem krajowej sieci Europejskiego Bieguna Wiedzy i bardzo aktywnym

nauczycielem w dziedzinie szkoleh z wykorzystaniem robotyki.

Wskazat mi kilka projektow Erasmusa, przy ktérych  wspétpracowat:

www.roboticavsbullismo.net i https:// www.botstem.eul/it/

"Celem BOTSTEM jest opracowanie nowych narzedzi poprzez nauczanie oparte na
dociekaniu, robotyke i nauke kodowania, aby poprawi¢ obecne nauczanie
przedmiotow STEM".

Kolejny projekt to: https://pearl-project.org/it/

"Projekt PEARL ma na celu opracowanie, przetestowanie i walidacje innowacyjnego i
wysokiej jakoSci modelu edukacyjnego stuzgcego rozwojowi emocjonalnemu i
empatycznemu proksemicznego Srodowiska uczenia sie w grupie wiekowej od 1 do 6

lat".
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http://www.roboticavsbullismo.net/
http://www.botstem.eu/it/
https://pearl-project.org/it/

Wsrod projektéw zrealizowanych we Wioszech szczegollnie istotne wydajg sie

nastepujgce:

Gdzie: "Il Laboratorio”, przestrzen we Florencji wyposazona w edukacyjng robotyke,
kodowanie, tworzenie stron internetowych, drukowanie i modelowanie 3D znajdujgca

sie na via dei Serragli 104 we Florencji.
Kiedy: rok szkolny 2018 r.

Kto: Roéwiesnicza Szkota Podstawowa Siostra Luisa Martelli - "Maria Child"

Roéwiesnicze Przedszkole Sammontana, Montelupo Fiorentino - dr Carlotta Bizzarri

Odbiorcy: uczniowie klas pierwszych, drugich, trzecich, czwartych i pigtych szkoty

podstawowe;.

Metodyka: opracowanie pierwszych podstawowych wiadomosci z zakresu robotyki,

budowa robota z wykorzystaniem zestawow edukacyjnych Lego Mindstorm i WeDo.

Strona internetowa: https://www.scuolasammontana.it/pagine/si-riparte-con-la-

robotica

Gdzie: SZKOLA DLA DZIECI "PONTE AGLI STOLLI"
Kiedy: Rok szkolny 2017/2018
Kto: Chiara Tognaccini i Angela Fabbricatore

Odbiorcy: uczniowie klas pierwszych, drugich, trzecich, czwartych i pigtych szkoty

podstawowe].

Metodyka: Umozliwienie dziecku podejscia do swiata robotyki, a wiec i kodowania, za
pomocg gry. Orientacja w przestrzeni z wykorzystaniem poje¢ przestrzennych (np.
prawo i lewo); wykorzystanie robota Bee bot, rowniez "przebranego" za Czerwonego

Kapturka.

Strona internetowa:
http://www311.regione.toscana.it/Ir04/documents/15427/369604/PROGETTO+ROBO
TICA/a98ael132-6f62-4827-93dd-222011944c90?version=1.0
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Gdzie: Trydent i jego prowincja
Kiedy: Grudzien 2020 r.

Kto: ROBOBIMBI to projekt zrodzony ze wspotpracy Fundacji Bruno Kesslera (FBK) i
Prowincjonalnej Federacji Przedszkoli z Trento (FPSM). Circolo di Valsugana i
Primiero, sktadajgce sie z 11 przedszkoli Ornella Mich i Alessandra Potrich dla FBK,

Tiziana Ceol i Camilla Monaco dla FPSM
Odbiorcy: dzieci w wieku od 3 do 6 lat
Metodyka: BeeBot, Cubetto i Lego WeDo

Strona internetowa: https://www.fpsm.tn.it/dettaglio/news/un-progetto-per-studiare-I-

introduzione-della-robotica-educativa-nelle-scuole-dell-infanzia/

Gdzie: Sesto Fiorentino

Kiedy: Ill rok przedszkola 2016/2017
Kto: trzecie koto dydaktyczne
Odbiorcy: dzieci z Il klasy przedszkola

Metodologia: Nauczanie laboratoryjne z wykorzystaniem robota bee-bot, o ktérym ani
uczniowie, ani nauczyciel nie mieli wczeéniejszej wiedzy. Celem byto sprawienie, aby

robot podgzat ustalong sciezkg.

Strona internetowa:
http://www311.regione.toscana.it/lr04/documents/15427/315204/fiee56000v robotica
infanziaprimaria.pdf/f451628f-b8d9-46dd-8783-b6bf3741c9e3?version=1.0
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Gdzie: Novara
Kiedy: -.
Kto: Fundacja Lucrezia Tangorra Onlus - Corso Trieste 60 / b 28100 Novara

Odbiorcy: Szkota Podstawowa Bottacchi, Szkota Podstawowa Rigutini, Szkota
Podstawowa Coppino, Szkota Podstawowa Bazzoni, Szkota Podstawowa Rodari,
Szkota Podstawowa Levi, Instytut Maryi Wspomozycielki, Szkota Podstawowa G.
Curioni, Gimnazjum Duca D'Aosta, Szkota Srednia Pier Lombardo, Szkota Srednia
Bellini, Szkota Srednia Fornara-Ossola, Szkota Srednia Gobetti, Instytut Salezjanski,
Instytut Castelli.

Metodyka: warsztaty z edukacyjnymi Sciezkami dydaktycznymi, ktdére prowadzg
nauczycieli i dzieci do opanowania pierwszych podstaw programowania i robotyki -
Lego WeDo 2.0

Strona internetowa:

https://www.fondazionelucreziatangorra.org/roboticadidattica/uncategorised/robotica-

didattica

Gdzie: Grosseto
Kiedy: Rok szkolny 2019/2020
Kto: Comprehensive Institute 4 Viale Einaudi, 6a 58100 - Grosseto (GR)

Odbiorcy: Szkota Podstawowa Via Einaudi - klasa 3a Przedszkole Via Papa Giovanni
- oddziat E

Metodyka: poszukiwanie skarbéw z Cubetto

Strona internetowa: https://www.comprensivogrossetoquattro.edu.it/wp-
content/uploads/2020/09/Coding-e-Robotica-Indire.pdf

Gdzie: Reggio Emilia Sud (Szkota Podstawowa Marco Polo) i Cadelbosco Sopra
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Kiedy: czerwiec 2021 r.

Kto: Fundacja Caritas Archidiecezji Pescara-Penne Onlus Progetto Crescere,

spotdzielnia socjalna ustug edukacyjnych i zdrowotnych z Reggio Emilia
Odbiorcy: dzieci z przedszkola
Metodologia: Zestaw i oprogramowanie Lego WeDo 2.0.

Strona internetowa: https://percorsiconibambini.it/ribes/2021/06/23/reqgio-emilia-un-

progetto-di-robotica- educativa-nelle-scuole/.

Wraz z wprowadzeniem PNSD, czyli Narodowego Planu Cyfrowej Szkoty (2015), Miur
oferuje szkolom nowe narzedzia, metodologie i propozycje, ktére w ostatnich latach

zmienity sposéb dziatania wielu nauczycieli w szkole. Dziatanie n.17 Planu mowi:

"Wsrod zajec o tresciach "charakteryzujgcych”, czyli wymagajgcych specjalizacji, do
zastosowania i aktywnego wykorzystania dynamiki technologicznej i internetowej,
oczekujemy dla wszystkich uczniow kurséw dotyczgcych: (...) tworzenia, robotyki

edukacyjnej, Internetu rzeczy".

Robotyka, wsrod zajeé szkolnych, jest uwzgledniona w dyrektywie 93 z 30.11.2009
oraz w dekrecie 851 z 27/10/2015 PNSD (Narodowy Plan Cyfrowej Szkoty).

Dziatania 4 i 6 planu méwig o umiejetnosciach cyfrowych, kodowaniu i mys$leniu

komputacyjnym.

https://www.scuolaitaliana.qgr/categoria-news/corso-di-formazione-docenti-in-

didattica-inclusiva-robotica-educativa-e-coding.html

Pojawiajg sie zatem liczne propozycje szkolen dla nauczycieli i operatorow, ktorzy
chcg wtgczy¢ wykorzystanie tych prostych robotéw do tradycyjnego nauczania. Juz w

2011 roku w szkole Marco Polo w Rzymie w ramach Europejskiego Tygodnia Robotyki
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odbyt sie tydzien spotkan szkoleniowo-upowszechniajgcych na temat robotyki, gdzie
uczniowie najbardziej zaawansowanej sciezki prowadzili lekcje z budowy robotéw
Legp WeDo dla dzieci z innych Klas, ilustrujgc nie tylko sposéb budowy robota, ale

wyjasniajgc jego budowe i przeznaczenie.

https://euroweek.scuoladirobotica.it/ittnewseu/335/Robotica educativa alla Marco

Polo di Roma.html

"W niniejszym dokumencie autorka SERAFINA D'’ANGELICO proponuje doskonaty
kurs szkoleniowy dedykowany nauczycielom przedszkola, szkofy podstawowej i
gimnazjum. Kurs, skonstruowany w formie 25-godzinnej jednostki szkoleniowej,
podzielony jest na 6 faz: Lekcja wstepna/warsztat - badanie - dziatanie -
dokumentacja/restauracja - planowanie i ma na celu upowszechnienie w ramach
szkoty dobrych praktyk dydaktycznych nieodtgcznie zwigzanych z wykorzystaniem

robotyki edukacyjnej jako wsparcia programu nauczania dyscypliny".

https://codingerobotica.indire.it/index.php?action=vedi singola esperienza&id sched
a=13

Szkolenia dla nauczycieli przedszkoli i pierwszego cyklu ksztatcenia z zakresu

kodowania i robotyki edukacyjnej:

e https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-

corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-

istruzione-coding-e-robotica-educativa-una- palestra-per-il-pensiero/

e http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-

docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-

educativa-una-palestra-per-il-pensiero/

e https://www.scuoladirobotica.it/corsi ragazzi/

e https://www.scuolastore.it/it/conferences/robotica-e-pensiero-computazionale-

nella-scuola-d%FE2%80%99infanzia-e-nel-biennio-della-primaria
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https://euroweek.scuoladirobotica.it/it/newseu/335/Robotica_educativa_alla_Marco_Polo_di_Roma.html
https://euroweek.scuoladirobotica.it/it/newseu/335/Robotica_educativa_alla_Marco_Polo_di_Roma.html
https://codingerobotica.indire.it/index.php?action=vedi_singola_esperienza&id_scheda=13
https://codingerobotica.indire.it/index.php?action=vedi_singola_esperienza&id_scheda=13
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-%20palestra-per-il-pensiero/
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-%20palestra-per-il-pensiero/
https://www.iccoazze.edu.it/http-www-istruzionepiemonte-it-torino-2021-10-28-corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-%20palestra-per-il-pensiero/
http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
http://www.istruzionepiemonte.it/torino/2021/10/28/corsi-di-formazione-per-docenti-di-scuola-dellinfanzia-e-del-primo-ciclo-di-istruzione-coding-e-robotica-educativa-una-palestra-per-il-pensiero/
https://www.scuoladirobotica.it/corsi_ragazzi/
https://www.scuolastore.it/it/conferences/robotica-e-pensiero-computazionale-nella-scuola-d%E2%80%99infanzia-e-nel-biennio-della-primaria
https://www.scuolastore.it/it/conferences/robotica-e-pensiero-computazionale-nella-scuola-d%E2%80%99infanzia-e-nel-biennio-della-primaria

https://www.campustore.it/steam-e-idee-di-lezione-con-di-robotica-educativa-

per-la-scuola-d-infanzia.html

Szkolenie z zakresu STEAM i robotyki edukacyjnej dla przedszkola trwajgce 2

godziny dla maksymalnie 25 uczestnikow.

https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-2018-a-

scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-
dell%E2%80%99infanzia.html

Projekt 2017/2018 - W szkole z BEE-BOTEM. Wprowadzenie do kodowania i
robotyki w przedszkolu "SAN GIUSEPPE" KINDERGARTEN - Rok szkolny
2017/2018 - Nauczyciele: Cipolletta Anna i Calabrese Veronica

http://www.zeroseiplanet.it/coding-e-progettazione-con-le-bee-bot-alla-scuola-

dell-infanzia/

https://www.campustoreacademy.it/visitor catalog class/show/22746/Robotica-

educativa-per-la-scuola-primaria

https://formazione.orizzontescuola.it/corso/robotica-educativa-nella-scuola-

primaria-e-dellinfanzia- la-bee-bot/

Odnalaztem tez kursy, ktére wydajg sie by¢ rodzajem warsztatow lub

prezentacji hipotez dotyczgcych wykorzystania robotyki w klasie:

https://valeriacagnina.tech/laboratori-robotica-bambini-museo-asti/

https://www.paleos.it/post/idee-per-il-coding-e-la-robotica-alla-scuola-dell-

infanzia-in-attesa-che-il- corso-cominci-il-27-05

Jest to propozycja szkolnego laboratorium, w ktérym BeeBot jest wykorzystywany
w pracy z dzie¢mi w wieku od 5 lat. Instytucja szkoleniowa proponujaca kurs jest

PaLEoS z siedziba we Florencji.
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https://www.campustore.it/steam-e-idee-di-lezione-con-di-robotica-educativa-per-la-scuola-d-infanzia.html
https://www.campustore.it/steam-e-idee-di-lezione-con-di-robotica-educativa-per-la-scuola-d-infanzia.html
https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-2018-a-scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-dell%E2%80%99infanzia.html
https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-2018-a-scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-dell%E2%80%99infanzia.html
https://www.sangiuseppepozzuoli.it/scuola-dell-infanzia/75-progetto-2017-2018-a-scuola-con-bee-bot-introduzione-al-coding-e-robotica-nella-scuola-dell%E2%80%99infanzia.html
http://www.zeroseiplanet.it/coding-e-progettazione-con-le-bee-bot-alla-scuola-dell-infanzia/
http://www.zeroseiplanet.it/coding-e-progettazione-con-le-bee-bot-alla-scuola-dell-infanzia/
https://www.campustoreacademy.it/visitor_catalog_class/show/22746/Robotica-educativa-per-la-scuola-primaria
https://www.campustoreacademy.it/visitor_catalog_class/show/22746/Robotica-educativa-per-la-scuola-primaria
https://formazione.orizzontescuola.it/corso/robotica-educativa-nella-scuola-primaria-e-dellinfanzia-%20la-bee-bot/
https://formazione.orizzontescuola.it/corso/robotica-educativa-nella-scuola-primaria-e-dellinfanzia-%20la-bee-bot/
https://valeriacagnina.tech/laboratori-robotica-bambini-museo-asti/
https://www.paleos.it/post/idee-per-il-coding-e-la-robotica-alla-scuola-dell-infanzia-in-attesa-che-il-%20corso-cominci-il-27-05
https://www.paleos.it/post/idee-per-il-coding-e-la-robotica-alla-scuola-dell-infanzia-in-attesa-che-il-%20corso-cominci-il-27-05
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Robotyka edukacyjna w Rumunii

Korzysci z zastosowania STEAM w edukacji jest wiele: rozwijanie umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw, utatwianie wspotpracy, pracy zespotowej i komunikaciji,
pobudzanie innowacyjnosci, zmniejszanie leku uczniow. Na poziomie Komis;ji
Europejskiej stwierdzono jednak, ze zainteresowanie uczniéw podejsciem do STEAM

jest niewielkie.

Pomimo bardzo dobrych wynikow w zakresie ,connectivity”, zwtaszcza w obszarach
miejskich, Rumunia znajduje sie na 26 / 28 miejscu pod wzgledem DESI (Digital

Economy and Society Index) na rok 2020.

Na poziomie centralnym, urzedowym (Ministerstwo Edukacji i Badan Naukowych,
lokalne inspektoraty szkolne) istnieje strategia cyfryzacji edukacji, ktora zaktada
wigczenie do programu nauczania dla klas podstawowych nauki umiejetnosci
cyfrowych (od roku szkolnego 2021/2022). Strategia zawiera obowigzkowe elementy
umiejetnosci cyfrowych oraz elementy bezpieczenstwa cyfrowego. Celem jest
osiggniecie umiejetnosci cyfrowych przez 90% populacji (SMARTedu 2021/2027).
Strategia obejmuje rowniez przedszkolaki, programy i zasoby dla rodzicéw i

nauczycieli.

Chociaz w Rumunii branza robotyki jest wcigz mtoda, a stopien robotyzaciji jest wcigz
stosunkowo niski, Rumunia bedgc w 2015 roku na 19 miejscu sposrdd 26 krajow Unii
Europejskiej pod wzgledem liczby robotéw na 1000 pracownikdéw przemystowych (0,19
robotéw / 1000 pracownikéw ), badanie przeprowadzone przez Miedzynarodowg

Federacje Robotyki w 2017 roku pokazuje natomiast, ze Rumunia odnotowata w 2016
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roku najwiekszy w Unii Europejskiej wzrost pod wzgledem rocznej stopy wzrostu liczby

robotow przemystowych (45% w poréwnaniu do 2015 roku).

e Uznaje sie, ze Robotyka Edukacyjna tworzy przyjemny i atrakcyjny kontekst
edukacyjny, ktéry promuje edukacje STEAM i poprawia proces edukacyjny.
Robotyka Edukacyjna jako cze$¢ edukacji STEAM, zawiera duzy zakres wiedzy
ogolnej i pozwala na podejicie do kazdego konkretnego przedmiotu w wigkszym
kontekscie edukacyjnym.

e Bardzo wazne jest, aby wspomnied, ze przed wdrozeniem takiego zintegrowanego
programu nauczania - (Robotyka edukacyjna - edukacja STEAM), ktory skutecznie
zaspokaja potrzeby uczniéw, bardzo konieczne jest zrozumienie ztozonych wyzwan,
przed ktérymi stoja nauczyciele. Te wyzwania obejmuja ograniczone tresci
edukacyjne, nieodpowiednia metodologie i brak infrastruktury. Nauczyciele musza
by¢ na biezaco z nowymi technologiami i by¢ szkoleni na temat najnowszych form
technologii edukacyjnych. W ten sposéb nauczyciele beda mogli zintegrowac
technologie w nauczaniu swoich ucznidéw takich zagadnien jak rozwigzywanie
probleméw, krytyczne myslenie i wspdtpraca, niezaleznie od wieku ucznidw.

e Edukacja w zakresie Robotyki i/lub STEAM jest gtéwnie pozaszkolna, nieformalna
w Rumunii, dla szkét przedszkolnych i podstawowych, w tym szkét prywatnych i
klubéw.

e Przedszkola w Rumunii nie maja wyspecjalizowanych nauczycieli STEAM,
robotyki, programowania - jedli rodziny s3 zainteresowane (wiele z nich oferuje je
jako zajecia fakultatywne), to zatrudnia sie zewnetrznego nauczyciela, klub, szkote
prywatng. Istnieje wiele szkdt programowania, lokalnych lub krajowych, ktore sa
franczyzami szkét miedzynarodowych (np. LOGISCHOOL obecny w 130+
lokalizacjach w 21 krajach, 10 w Rumunii).

e Analizujgc oferte klubéw robotyki/programowania zauwazylem, ze sugeruja one
idealny wiek do rozpoczecia zajeé jako 6-8 lat (Nextlab TECH). S jednak kluby,

ktére oferuja zajecia od 4+ roku zycia (Belsorisso), 4-6 roku zycia Junior Robotics, 5-
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7 roku zycia IT Start, 6-9 roku zycia Robocoders (Academia de Robotica). Lokalna
obecnosc¢ szkét STEAM zwigzana jest z dobrze rozwinieta w naszym miescie branza
IT. (Logischool, Robbo club, Code Academy, Tech Kids Academy, Code School
Academy, Academia Kids, IRIS Robotics, Palatul Copiilor, CSC Code School Clubs

(stemdeacasa.ro). Podczas pandemii niektdre kursy programowania byty online.

Coderdojo (Irlandia 2011, a w Rumunii od 2012, obecnie w ponad 100 krajach,

www.coderdojo.com) jest bezptatne i odbywa sie na zasadzie wolontariatu (trenerzy to

inzynierowie, ktorzy uczg za darmo); dla wieku 7-17 lat - majg darmowg platforme z

zasobami online dla uczniéw, nauczycieli i rodzicéw.

SCIENTIX - spotecznos¢ edukacji naukowej w Europie (sie¢ z krajowymi punktami
kontaktowymi; w Rumunii jest ok. 50 ambasadorow (czes¢ europejskiego projektu
Horizon 2020, Innovation and Research, Uniwersytet w Bukareszcie jest partnerem) -

opracowali baze danych z wdrozonymi projektami dla przedszkoli.

Dla szkot podstawowych: Asociatia Zi de Bine, wrzesien 2021, Laboratorium
Robotyki; zestawy Arduino Kits, drukarki 3D, okulary VR, interaktywne roboty
Robodog.

W szkotach podstawowych w Rumunii nie ma wyspecjalizowanych nauczycieli
STEAM; uczniowie uczeszczajg na zajecia z robotyki/programowania z
wyspecjalizowanymi trenerami w zewnetrznych klubach lub w swoich szkotach,
zazwyczaj raz w tygodniu. Obecnos¢ wielu klas robotyki/programowania w naszym
miescie (lasi, pétnocno-wschodnia Rumunia) jest $cisle zwigzana z dobrze rozwinietg
branzg IT; podobnie jest w innych duzych miastach z silnymi spotecznosciami IT

(najwiecej w Bukareszcie).
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Nie ma formalnych programéw nauczania STEAM dla przedszkoli, elementy STEAM
sg wprowadzane przez nauczycieli przedszkolnych przy pomocy projektéw
dydaktycznych, opcjonalnych kurséw miedzyprzedmiotowych, inicjatywy sag
indywidualne (Joarza Mihaela-Anca z Gradinita cu program prelungit nr 28 Sibiu
zaprojektowata miedzyprzedmiotowy kurs fakultatywny dla poziomu Il (preprimary),
jedno ¢wiczenie w tygodniu przez rok —
http://isjsb.ro/d2019/optional%20Joaca%20de-a%20programarea.pdf

Poniewaz jednak korzysci z zastosowania STEAM w edukacji jest wiele (rozwijanie
umiejetnosci rozwigzywania probleméw, ufatwianie wspoétpracy, pracy zespotowej i
komunikacji, stymulowanie innowacji), o takie kursy proszg rodzice dzieci w wieku
przedszkolnym; dlatego tez przedszkola (zarowno prywatne, jak i publiczne)
zatrudniajg zewnetrznych nauczycieli, kluby, szkoty prywatne itp. Tylko kilka z nich

oferuje konkretng edukacje w zakresie robotyki, wiekszos¢ oferuje kursy STE(A)M.
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Robotyka edukacyjna na Cyprze

Po raz pierwszy w 2005 r. w corocznym okélniku cypryjskiego Ministerstwa Edukacii i
Kultury (MoEC) podkreslono kluczowa role edukacji w zaopatrywaniu rynku w mtodych
ludzi posiadajgcych niezbedne umiejetnosci zwiekszajgce szanse na zatrudnienie, z
ktérych wszystkie mogg by¢ nauczane i uczone w szkole, aby przygotowaé uczniow
do stawienia czofa wyzwaniom wspotczesnego Swiata i rynku pracy jako obywateli.
Umiejetnosci te obejmujg inicjatywe/odpowiedzialnos¢, kreatywnosc¢, krytyczne

myslenie, rozwigzywanie problemdw, znajomos¢ finansow. (1)

Ponadto w 2010 roku Departament Szkolnictwa Wyzszego Ministerstwa Edukacji po
raz pierwszy podkreslit znaczenie zwiekszenia liczby studentow zapisanych na
programy zwigzane z naukami Scistymi oraz dostosowania cypryjskiej polityki i wizji
edukacyjnej do polityki i wizji UE, ktoéra ktadzie nacisk na badania i rozwdj jako

kluczowe elementy inteligentnego wzrostu gospodarczego.(2)

Aby odpowiedzie¢ na te potrzebe, w latach 2007-2018 ogtoszono seminaria dotyczgce
krytycznego myslenia, kreatywnosci, innowacji, sztucznej inteligencji, umiejetnosci
uczenia sie przez cate zycie, innowacyjnych podej$¢ do nauczania przedmiotéw STEM
oraz wykorzystania narzedzi TIK w edukacji STEM, w ktérych nauczyciele i dyrektorzy

szkot mogli uczestniczy¢ na zasadzie dobrowolnosci.(3)

Obecnie podejmowane s3 liczne dziatania majgce na celu zwigkszenie edukaciji
cyfrowej w szkotach. Ze wzgledu na nieprzewidywalny charakter rozwoju rynku pracy
i brak dostosowania, cypryjskie Ministerstwo Gospodarki wzmacnia swoje partnerstwo
z Cypryjskg Federacjg Pracodawcow i Przemystowcow (OEB) oraz Cypryjskg Izbg
Handlowo-Przemystowg w celu zidentyfikowania potrzeb dzisiejszego rynku pracy,
aby zmodernizowac programy szkolne poprzez wtgczenie nowych przedmiotéw, ktére
pomogg zmniejszy¢ niedopasowanie umiejetnosci na rynku pracy. Projektowanie i
technologia sg nauczane w kazdym wieku i opierajg sie na rozwigzywaniu problemow,
badaniu i stosowaniu informacji z innych nauk poprzez uczenie sie przez

doswiadczenie i sesje praktyczne. Program nauczania zostat zmieniony na rok
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akademicki 2017-2018, aby witgczy¢ temat robotyki w celu kultywowania myslenia

algorytmicznego i rozwijania umiejetnosci programowania.(4)

W lutym 2019 roku ustanowiono program pilotazowy, w ktorym okoto 205 robotow
zostato wystanych do szkot srednich w celu uzupetnienia modutow robotyki i

ustanowienia krajowych konkurséw robotycznych.(5)

Przyszte ambicje Cypru obejmujg wzmocnienie cypryjskich krajowych ram kwalifikacji
i opracowanie podrecznika zasad, kryteriow i procesow wigczania kwalifikacji do
krajowej rejestracji. Ponadto w najblizszej przysziosci planowane jest utworzenie
agencji walidacyjnej, sformutowanie standardéw walidacji uczenia sie pozaformalnego
i nieformalnego, a takze analiza i wdrozenie efektéw uczenia sie w rdéznych

podsystemach.(6)

Wreszcie, aby rozwigzac problem niskiej liczby uczniéw wybierajgcych zawody STEM,
Ministerstwo Edukacji i Kultury konstruuje obecnie program nauczania STEM, ktory
zostanie wtgczony do programdw nauczania w gimnazjach i szkotach srednich w roku
akademickim 2020 - 2021. Po raz pierwszy w roku (2019 - 2020) w dziewieciu szkotach
podstawowych wprowadzono pilotazowy program STEM, prowadzony przez

nauczycieli z tytutem magistra w zakresie edukacji STEM i metodyki nauczania.(7)

1. Akademia Robotyki, instytucja badawcza i szkoleniowa Frederick University
Cyprus, wykonuje i promuje robotyke edukacyjng. Ostatnio opracowano program
nauczania robotyki, ktéry zostal przetestowany w nieformalnym s$rodowisku
edukacyjnym we wspélpracy z prywatng szkolq letnig dla dzieci w wieku od 8 do 12
lat. Badanie danych uzyskanych za pomoca kwestionariuszy, obserwacji i grup
fokusowych wykazato, ze program ten miat pozytywny wptyw i ogromny potencjat
jako narzedzie poznawczo-naukowe, zwiekszajac entuzjazm ucznidéw, zdolnosci
krytycznego mysélenia, kreatywnos¢, inwencje i prace zespotows.(8)

2. Od 2015 roku Grammar School wlaczyta do swojego programu nauczania program

STEM. Jego misja jest nauczanie uczniéw w czterech odrebnych dziedzinach -
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Science, Technology, Engineering i Mathematics - poprzez wspdlne i praktyczne
podejscie. Zamiast uczyC tych obszardw niezaleznie, program nauczania wiacza je
do jednolitego paradygmatu uczenia sie. Program nauczania STEM jest realizowany
przy uzyciu metody wiedzy stosowanej, ktoéra ktadzie nacisk na rozwigzywanie
probleméw w $wiecie rzeczywistym, zorganizowane uczenie si¢ oparte na
dociekaniu oraz aktywny i twdrczy udziat uczniéw.(9)

. STEAMers to program prowadzony przez cypryjska Rade Mtodziezy, ktérego celem
jest wspieranie kreatywnego rozwoju, radosci i nauki milodych ludzi, a takze
poprawa ich kreatywnosci, inwencji i umiejetnosci komunikacyjnych, jak réwniez
ich rozwoju osobistego i dobrego samopoczucia. Obejmuje on serie seminariéw z
zakresu robotyki, kodowania, filmowania, fotografii, projektowania graficznego,
kreatywnego pisania, muzyki, dramatu i sztuki, prowadzonych przez
wyspecjalizowanych i doswiadczonych treneréw wykorzystujacych metodologie
STEAM z calego $wiata.(10)

. Youth Makerspace zostal opracowany w 2019 roku przez Cyprus Youth Board w
partnerstwie z Gming Larnaca. Youth Makerspace przestrzega standardéw
Makerspace stworzonych przez uniwersytety i inne spotecznosci na catym $wiecie.
Makerspace stanowig przyktad decentralizacji projektowania, automatyzacji,
budowania i nauczania. Przestrzenie te stuza jako centra uczenia si¢ opartego na
projektach, innowacji i wynalazczosdci, co przyczynia sie¢ do integracji sztuki i
tematow STEM.(11)

. Uniwersytet w Nikozji organizuje coroczny konkurs "Research by Students", w
ktérym uczniowie szkét gimnazjalnych, srednich i technicznych sg zapraszani do
zglaszania kreatywnych projektéw zespotowych z zakresu nauk spotecznych, nauk
stosowanych, ekonomii lub nauk o zdrowiu.(12)

. Cypryjska Fundacja Badan i Innowacji, organizacja publiczna zatozona w 1996
roku, organizuje coroczny konkurs pod nazwa "Uczniowie w badaniach", ktérego
celem jest kultywowanie kultury badan i innowacji. Celem tego projektu jest

zapoznanie uczniow szkdt podstawowych i $rednich z metodami badan naukowych
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oraz wspieranie ich kreatywnosci i oryginalnosci. W ramach konkursu uczniowie s3
zachecani do udziatu w kilku fazach procesu badawczo-rozwojowego, w tym w
tworzeniu hipotez, metodologii, zbieraniu i analizie danych, eksperymentowaniu,

interpretacji wynikdw oraz prezentacji procesu badawczego.(13)

W 2019 roku Prywatny Instytut TIME w Larnace, w potgczeniu z Eduk8 w Grecji, po
raz pierwszy zaczgt organizowac¢ seminaria z robotyki na Cyprze. Seminaria sg
prowadzone przez certyfikowanych przez LEGO Education Academy Treneréw i
Nauczycieli. Trenerzy wyposazajg instruktorow w umiejetnosci i zasoby niezbedne do
wigczenia rozwigzan Akademii LEGO Education do ich istniejgcych programow
nauczania STEM i codziennego przygotowywania lekcji. Nauczyciele uczestniczg w
seminariach, aby uzyskac zrozumienie nauczania z punktu widzenia ucznia, nauczyc¢

sie zarzgdzania klasg oraz zbada¢ najlepsze praktyki do zastosowania w klasie.(14)

10 marca 2018 roku Instytut Pedagogiki wspotorganizowat z prywatng firmg ENGINO
pierwsze ogolnopolskie seminarium "STEM i robotyka w edukacji - state-of-the-Art
Approaches and Applications”, pod patronatem Ministerstwa Edukacji i Kultury.
Wyktad byt przeznaczony dla instruktorow na wszystkich poziomach nauczania. Od
tego czasu odbywajg sie coroczne seminaria dotyczgce wzmacniania edukacji STEM,
obejmujgce takie tematy jak wykorzystanie innowacyjnych i interaktywnych technologii
w nauczaniu STEM, a takze wykorzystanie Go-Lab, internetowej platformy
edukacyjnej, ktéra zawiera warsztaty online i otwarte zasoby edukacyjne dotyczgce
przedmiotow STEM.

Robotyka edukacyjna w Polsce
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Analizujgc oficjalng polskg podstawe programowg dla edukacji przedszkolnej
(przedszkola) nie znajdziemy takich terminow jak "STEAM", "Robotyka", "kodowanie"
czy "programowanie". Zgodnie z aktualnymi celami polskiego systemu edukaciji,
nauczanie takich przedmiotow jak programowanie czy inne technologie informacyjne
osobno powinno rozpoczac¢ sie od pierwszej klasy szkoty podstawowej i trwac przez

caty proces nauczania mtodych ludzi.

Na pierwszy rzut oka wyglada wiec na to, ze we wczesnym wieku dzieci nie ma miejsca
na takie aktywnosci jak programowanie i rozwijanie umiejetnosci STEAM. Podgzajgc
jednak za opiniami ekspertow odpowiedzialnych za polskie programy szkolne,
powinnismy zauwazyC, ze "programowanie" zaczyna sie duzo wczesniej, zanim
wigczy sie komputer, ze czescig jego procesu jest "Rozumienie, analizowanie i
rozwigzywanie probleméw w oparciu 0 myslenie logiczne i abstrakcyjne, myslenie

algorytmiczne i sposoby reprezentowania informacji."(1)

Oficjalne podstawy programowe wychowania przedszkolnego uzupetniajg te cele
o takie konkretne zadania przedszkolne jak: "Tworzenie warunkéw umozliwiajgcych
bezpieczng, samodzielng eksploracje elementow technicznych w otoczeniu,
konstruowanie, majsterkowanie, planowanie i podejmowanie celowych dziatan,
prezentowanie  wytwordw pracy dziecka."(2) czy "Tworzenie warunkow
umozliwiajgcych bezpieczng, samodzielng eksploracje otaczajgcej dziecko przyrody,
stymulowanie rozwoju wrazliwosci oraz umozliwienie poznania wartosci i norm
odnoszgcych sie do srodowiska przyrodniczego, adekwatnych do etapu rozwoju
dziecka."(3) Otwiera to przestrzen dla podstaw edukacji STEAM i robotyki w polskich

przedszkolach.

Obecna podstawa programowa ze zwiekszong rolg programowania (w tym robotyki)
i edukacji STEAM obowigzuje od 2017 roku i od tego czasu pojawit sie problem
odpowiedniego przygotowania nauczycieli, ich kompetencji informatycznych
i cyfrowych. Jest on najbardziej dotkliwy w przypadku nauczycieli przedszkolnych
i wczesnoszkolnych.(4) Z badan przeprowadzonych w latach 2016-2020 mozemy

dowiedzie¢ sie kilku ciekawych faktéw. Zostaty one pokrétce przedstawione ponizej.
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Cho¢ analiza potrzeb edukacyjnych wytaniajgcych sie ze zmian na rynku pracy
i w ogole na swiecie wskazywata na konieczno$¢ zwiekszenia wymiaru edukacji
STEAM juz na wczesnych etapach, nauczyciele byli raczej oporni wobec tego
pomystu. Przeprowadzone w 2016 roku badania pokazaty, ze nawet 44% éwczesnych
i przysztych nauczycieli byto przeciwnych temu pomystowi, argumentujgc, ze dzieci
w tym wieku nie sg przygotowane do radzenia sobie z trudnymi i stresujgcymi
sytuacjami oraz uczenia sie na btedach, co jest immanentng czescig programowania.
Wymaga to rowniez innych umiejetnosci, takich jak umiejetnos¢ pracy w zespole,
otwarto$¢ na nowe sytuacje i umiejetnosci komunikacyjne ze wzgledu na specyfike
programowania, ktérg sg rdéznorodne jezyki i srodowiska programowania.(5)
Argumenty te brzmig rozsgdnie, jednak za brakiem otwartosci na zmiany
w programach nauczania w tej dziedzinie mogg stac inne przyczyny. Ponad potowa
nauczycieli przyznata, ze posiada niskie, niewystarczajgce umiejetnosci nauczania
programowania lub nie ma zdania w tej sprawie, a takze brakowato sprawdzonych

podrecznikéw dla nauczycieli z tego przedmiotu.(6)

Réwniez mniej niz 20% nauczycieli przedszkoli i szkot wezesnoszkolnych ocenia swoje
umiejetnosci wykorzystania komputerow, innych urzgdzen technicznych i Internetu
w praktyce dydaktycznej jako "bardzo dobre", a mnigej niz 15% we wtasnym rozwoju

zawodowym. Pozostali okreslili swéj poziom jako "dobry" lub" $redni".(7)

Wyniki te pokazujg, jak wazne sg rdézne formy podnoszenia kwalifikacji w zakresie
edukacji STEAM i robotyki. Bardziej ztozone raporty pokazujg jednak, ze aby
odpowiedzie¢ na wszystkie wyzwania zwigzane z cyfrowg transformacjg, konieczna
jest ogdlna reforma systemu szkolnego i zmiana filozofii nauczania (8), ale skupmy sie

tylko na tym aspekcie.

Wsrod réznych form podnoszenia kwalifikacji wsrod nauczycieli najwigksze znaczenie
majg: studia podyplomowe, warsztaty, konferencje, kursy, seminaria,
wewnagtrzszkolne formy ksztatcenia, projekty unijne, projekty regionalne i programy
rzgdowe. W przypadku form doskonalenia zawodowego zwigzanych z elementami
robotyki w edukacji najwiecej nauczycieli korzystato z warsztatéw (53%) i konferenc;ji
(42%). Kolejne to wewnatrzszkolne formy rozwoju (24,2%) i kursy (20,6%). Mniej
popularne byty programy rzgdowe (4,8%) i regionalne (5%). W przypadku podnoszenia
kompetencji cyfrowych w edukacji najwiekszg popularnoscig cieszyly sie

wewnagtrzszkolne formy ksztatcenia (27,49%), warsztaty (28,85%) i kursy (20,38%).
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Zapytani o oczekiwania wobec przysztych form szkolenia, nauczyciele jako
najwazniejsze wskazali warsztaty (ponad 53% w przypadku robotyki i 29%
w przypadku kompetencji cyfrowych). Innymi pozgdanymi opcjami bytyby kursy (14%)
projekty unijne (10,3%) w przypadku robotyki oraz seminaria (16,4%), zajecia w szkole

(16,4%) i kursy (16%), jesli chodzi o kompetencje cyfrowe.(9)

Podsumowujgc, edukacja STEAM, programowanie, kodowanie i umiejetnosci cyfrowe
sg stosunkowo nowe w polskim systemie edukacji na najnizszych poziomach, jak
przedszkola czy nawet najnizsze poziomy szkdt podstawowych. System ten jest wcigz
w fazie transformacji, a dobre praktyki w tym zakresie sg wcigz ksztattowane
i doskonalone. | cho¢ formalnie takie priorytety jak edukacja STEAM czy robotyka nie
istniejg w programach przedszkolnych, to istnieje wiele inicjatyw w kierunku ich
rozwoju na tym poziomie. Ponizej przedstawiamy kilka przyktadéw takich dziatan.
Wszystkie one odpowiadajg na potrzeby i braki ujawnione w prezentowanych

badaniach.

Po pierwsze, nawet jesli nie ma oficjalnych programdéw nauczania w przedszkolach
opartych na metodach STEAM i uczacych robotyki, mozemy znalez¢ bardzo dobre
materiaty udostepniane przez specjalistbw w tej dziedzinie. Najbardziej
kompleksowym, dynamicznie rozwijajgcym sie, wydaje sie by¢ firma LEGO wraz
Zz programami nauczania i gotowymi scenariuszami zaje¢ dla niemal wszystkich
poziomow edukacyjnych. Na tej podstawie niektore inne osoby prywatne, firmy lub
inne organizacje przygotowujg kolejne materiaty. Kilka przyktadow mozemy znalez¢
tutaj:

e https://education.lego.com/pl-pl/lessons?grades=Przedszkole

e https://education.lego.com/pl-pl/lessons?grades=Klasy+1-2,Klasy+2-3,Klasy+1-3

e https://akcesedukacja.pl/baza-wiedzy/scenariusze-zajec

e https://mojebambino.pl/lego-education/steam/

Istniejg réwniez otwarte portale edukacyjne i bazy scenariuszy zajec¢ tworzone przez
nauczycieli i dla nauczycieli, gdzie mozna znalez¢ réwniez te z zakresu naszych

zainteresowan:
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e https://www.edukacja.edux.pl/p-39560-robokody-program-zajecdodatkowych-

z.php

o https://www.edukacja.edux.pl/p-46830-glodnv-aligator-zajecia-z-robotyki-z-

wykorzystaniem.php

e https://www.edukacja.edux.pl/p-46634-jestesmy-robotami-scenariusz-zajec.php

e https://www.edukacja.edux.pl/p-44388-w-wiejskiej-zagrodzie-utrwalenie-nazw-

zwierzat.php

Coraz wiecej jest tez roznych form warsztatdéw pozaszkolnych dla dzieci w wieku
przedszkolnym. Mogg by¢ one organizowane przez firmy zewnetrzne lub o$rodki
szkoleniowe, zaréwno w przedszkolu (podczas regularnych zajec), jak i w godzinach

popotudniowych w dowolnym miejscu. Oto niektére z przyktaddw:

e https://mali-naukowcy.pl/warsztaty-dla-przedszkoli/

e http://edukacja.andrychow.eu/placowki/przedszkola/przedszkole-nr-5-w-

andrychowie-104/dokumenty/akademia-mlodego-robotyka-633/

e http://www.robotykadlanajmlodszych.pl/portfolio/robotyka-dla-przedszkolakow/

Z drugiej strony oferta réznego rodzaju szkolen dla nauczycieli jest coraz szersza.
Nauczyciele mogg rozwija¢ wszystkie umiejetnosci niezbedne do pracy w dzisiejszej
szkole. Poczgwszy od doskonalenia zestawu narzedzi waznych w nauczaniu zdalnym,
poprzez podstawy narzedzi i metod cyfrowych, az po programowanie i robotyke.

Przyktadowa oferta jednej z najwiekszych organizacji w Polsce wyglada tak:

o Tick Tock. Czas na technologie interaktywne w edukacji przedszkolnej

(https://cyfrowydialog.pl/szkolenie/2-tik-tak-czas-na-technologie-interaktywne-

w-edukacji-przedszkolnej/)

o W krainie kodu. Programowanie online i offline w edukacji wczesnoszkolnej

(https://cyfrowydialog.pl/training/14-w-krainie-kodu-programowanie-online-i-
offline- w-edukacji-wczesnoszkolnej/)
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Przedszkolak  programuje!/  Kodowanie w  edukacji  przedszkolnej

(https://cyfrowydialog.pl/szkolenia/1-przedszkolak-programuje-kodowanie-w-

edukacji-przedszkolnej/)

Kot lubi kod. Drapak Junior w edukacji przedszkolnej

(https://cyfrowydialog.pl/training/3-kot-lubi-kod-scratch-junior-w- edukacji-

przedszkolnej/)

Oprocz krotkich form szkoleniowych, dostepne sg rowniez inne propozycje, zaréwno

dla nauczycieli, jak i dla dzieci. Jednymi z najwiekszych inicjatyw w Polsce s3a:

"Przedszkola Jutra - Réwne Szanse" To wyjatkowy program edukacyjny
skierowany do placowek przedszkolnych, ktéry pozwoli dzieciom juz od
najmtodszych lat rozwija¢ umiejetnosci i kompetencje przysziosci

(https://kidsview.pl/edukacja-z-pasja/przedszkole-jutra-to-rowne-szanse-

rozwojowe/). Rozpoczatl sie on 24.01.2022 r. Jego zakres obejmuje 4 giéwne
inicjatywy:

o #STEAMInTheKindergarten - Stworzenie programu edukacji przedszkolnej
w oparciu o dynamicznie rozwijajacy sie¢ model STEAM.

o #SecialisedSchoolJournal - Udostepnienie dziennika elektronicznego
dostosowanego do realizacji zaje¢ specjalistycznych, w tym rewalidacyjno-
wychowawczych 1 korekcyjno-kompensacyjnych,  wspierajacego
diagnostyke oraz prace pedagogdéw, psychologdéw i innych specjalistéw z
dzie¢mi we wspdtpracy z rodzicami.

o "#DigitalAvailability - Opracowanie aplikacji do edukacji przedszkolnej,
dostepnej cyfrowo dla rodzicéw z niepelnosprawnosciami, ktérzy czesto
maja trudnosci z pelnym uczestnictwem w zyciu dziecka.

o #PreschoolActivitiesOfTheFuture - Zorganizowanie konkursu dla
nauczycieli przedszkoli na najciekawsze zajecia dedykowane dzieciom, takze
o specjalnych potrzebach i oparte na modelu STEAM oraz realizacja cyklu

szkolen z zakresu edukacji przedszkolnej z wykorzystaniem nowoczesnych
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narzedzi cyfrowych, czasopism elektronicznych i modelu STEAM dla kadry

przedszkolnej w Polsce.

"Edukacja STEAM w szkole" - Program realizowany przez Polska Fundacje Rozwoju,
skierowany do nauczycieli i edukatoré6w majacy na celu wspieranie i rozwijanie
kompetencji, ktadacy mnacisk na aktywne wykorzystanie metody STEAM,
samodzielne tworzenie i projektowanie lekcji oraz budowanie wspétpracy miedzy
nauczycielami i uczniami na rzecz efektywnego nauczania

(https://fundacjapfr.pl/edukacja_steam).

"Zaprogramuj swoja przyszlo$¢" to projekt skierowany do nauczycieli klas 1-3,
ktérzy dzieki udzialowi w nim maja szanse rozwingé¢ kompetencje cyfrowe, w
szczegblnosci zwigzane z programowaniem nauki w edukacji wczesnoszkolnej, a
przede wszystkim zastosowac zdobyta wiedze bezposrednio w praktyce, prowadzac
zajecia z uczniami. Dociera do 205 szkot, 1210 nauczycieli, 22000 uczniéw i 250

edukatoréw (https://zaprogramujprzyszlosc2.edu.pl).

"Kindle STEM" to specjalnie zaaranzowane kaciki multimedialne tworzone w
szkotach, osrodkach kultury i bibliotekach. S3 to idealne miejsca do nauki, czytania,
majsterkowania czy zdobywania umiejetnosci programowania i robotyki. Udziat w
zajeciach organizowanych w STEM Kindloteka pozwala dzieciom w przystepny i
kreatywny sposdb zdobywa¢ wiedze i kompetencje przysztosci. Plan zaktada
stworzenie co najmniej 35 takich miejsc w catej Polsce. Obejmuje on réwniez 136

kurséw online dla 35000 uczestnikéw (https://cyfrowydialog.pl/project/stem-

kindloteka/).

"Akademia dobrych kompetencji" to projekt prowadzony przez Stowarzyszenie
"Dobra Edukacja", skierowany do nauczycieli i uczniéw w Warszawie i Jabtonnie.
Objemuje  on  wsparciem 50  nauczycieli oraz 130  uczniéw

(https://cyfrowydialog.pl/project/akademia-dobrych-kompetencji/)
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"Szkolni liderzy edukacji zdalnej" to projekt, ktérego celem jest stworzenie w
szkotach podstawowych z miast i wsi ponizej 50 tys. mieszkanicow 60 zespotow
liderskich (facznie 120 nauczycieli), ktére wspieraja cala kadre pedagogiczna we
wdrazaniu  narzedzi TIK w  edukacji  zdalnej i  hybrydowej

(https://cyfrowydialog.pl/projekt/szkolni-liderzy-edukacji-zdalnej).

Cho¢ powyzsze przyktady swiadczg o tym, ze sytuacja w Polsce w zakresie edukacji

STEAM, robotyki i zwigzanego z nig wsparcia dla nauczycieli w tym zakresie ulegta w

ostatnich latach poprawie, to od momentu ogtoszenia nowej reformy systemu edukacji,

do stworzenia w petni funkcjonalnego srodowiska dla nauczycieli i ich uczniow jest

jeszcze daleka droga.

Przypisy:

1.

Podstawa programowa dla szkét polskich, przedmiot informatyka:

https://www.ore.edu.pl/wp-content/uploads/2017/05/informatyka.-pp-z-

komentarzem.-szkola-podstawowa-1.pdf, s. 20.

Polska podstawa programowa dla przedszkoli i edukacji wczesnoszkolnej:

https://www.ore.edu.pl/wp-content/uploads/2017/05/wychowanie-

przedszkolne-i-edukacja-wczesnoszkolna.-pp-z-komentarzem.pdf, s. 5-6.

3. lbidem, s. 6.

W rzeczywistosci wiekszos¢ badan dotyczy nauczycieli wczesnoszkolnych, a
mniej nauczycieli przedszkolnych, co wynika z faktu, ze to oni szczegdlnie
musieli przestawiC sie na nowy paradygmat nauczania. Jednak nawet w tej
grupie jest znaczna liczba nauczycieli, ktérzy uczg na obu poziomach,
zwlaszcza tam, gdzie poziomy przedszkolne sg formalnie wtgczone w
Srodowiska szkot podstawowych.

A. Raczykowska, Programowanie i robotyka w nowej podstawie programowej
wobec (nie)kompetencji nauczycieli informatyki,

https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=923700, s. 65.
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. B. Kuzminska-Sofs$nia, Nauczanie programowania/kodowania w edukaciji
dzieci http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.desklight-
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Robotyka edukacyjna w Grecji

W ostatnich latach pojawita sie tendencja do witgczenia Sztuki do edukacji STEM i
ostatecznie uczynienia jej STEAM. STEAM jest wazne wedtug Colker & Simon (2014),
pomaga nauczycielom witgczy¢ wielodyscyplinarne uczenie sie i promuje
doswiadczenia dla dzieci, aby pyta¢, bada¢, odkrywacC i ¢wiczy¢ innowacyjne
umiejetnosci budowania. Edukacja STEAM w przedszkolu wydaje sie byé mozliwa
réwniez w greckim przedszkolu. Zgodnie z celami programu nauczania z 2003 roku
(Grecki Instytut Pedagogiczny, 2003) przedszkola sg zgodne z celami i mozliwymi
korzy$ciami oferowanymi przez edukacje STEAM. Ponadto przedszkole podkresia ich
interdyscyplinarno$¢, umiejetnosci i praktyke. Rowniez w Nowym Programie
Nauczania (Grecki Instytut Pedagogiczny, 2011) dla przedszkola odniesiono sie do
promowanych przez niego "podstawowych umiejetnosci": a) komunikacji, b) twérczego
myslenia, c) tozsamosci osobistej i autonomii oraz d) umiejetnosci i zdolnosci
spotecznych, ktore sg zwigzane z postawg obywatelskg. Ponadto, cho¢ w Programie
nauczania prezentowane sg odrebne obszary uczenia sie, istniejg powigzania miedzy
wszystkimi obszarami uczenia sie, a podstawowe kompetencje pozostajg takie same.
Wydaje sig, ze programy nauczania dla przedszkoli w Grecji nie réznig sie zbytnio
w filozofii z edukacjg STEAM, cho¢ nie odnoszg sie bezposrednio do tych obszarow.
Jednak nauczyciele przedszkolni majg swobode i mogg realizowa¢ programy STEAM

w przedszkolu.

Podejscia STEAM, ktére wykorzystujg materiaty szkolne (Torres-Crespo et al., 2014,
Christenson & James, 2015; Bagiati & Evangelou, 2016) mogtyby by¢ bezposrednio
zintegrowane z greckim przedszkolem. Materiaty budowlane, na przyktad, sg jednym
z obszardw, ktore istniejg w greckich przedszkolach i te podejscia mogtyby by¢
poczatkiem do przyjecia takich praktyk. Réwniez ostatnio robotyka wydaje sie by¢
coraz bardziej wykorzystywana w procesie edukacyjnym, obserwujgc zwiekszong
liczbe publikacji naukowych i konkursow krajowych. To sprawia, ze integracja robotyki

w przedszkolu jest tatwiejsza.

W literaturze brakuje jednak badan dotyczgcych edukacji STEAM w Grecji. Wedtug
Spyropoulou, Wallace, Vassilakis i Poulopoulos (2020), ruch STEAM w Grecji pojawit

sie niedawno, bo w ciggu ostatnich siedmiu lat. Przeglad istniejgcych badan i badan
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eksploracyjnych, szczegolnie dla przedszkoli musi by¢ wykonany na temat instytuc;ji

lub programow opartych na STEAM w kontekscie greckim.

Programy STEAM nie sg powszechnie wdrazane w Grecji. Istnieje kilka przyczyn
braku ré6znorodnosci programéw STEAM w przedszkolach. Wedtug Karapanou i Tzirou
(2018) brak adekwatnosci i szkolenia nauczycieli przez organ panstwowy w zakresie
podejscia STEAM, sprawia, ze nauczyciele czujg sie niewystarczajgco przygotowani
do podjecia takich dziatan. Ponadto trudne warunki ekonomiczne zniechecajg do
wyposazenia klasy w materiaty STEAM oraz do organizowania seminariow
szkoleniowych, uaktualniania programdéw nauczania itp. Szkolenie nauczycieli
w zakresie podejscia STEAM lub innych innowacyjnych podej$¢ jest zazwyczaj

inicjatywg samego nauczyciela i czescig jego rozwoju zawodowego.

Zgodnie z badaniami Karapanou i Tzirou, stworzono kwestionariusz online
i umieszczono go na edukacyjnej platformie sieciowej w celu zbadania opinii
i spostrzezen nauczycieli przedszkolnych na temat metodologii STEAM, w jakim
stopniu jg znaja, sg przeszkoleni lub chcg byé przeszkoleni i jak mogtoby sie to stac.
W sumie na formularz odpowiedziato 120 uczestnikdw w ciggu miesigca w lutym 2019
roku, a doktadniej uczestnicy to 74 nauczycieli przedszkolnych i 46 nauczycieli
wychowania przedszkolnego (2018). Podsumowujgc, rozumiemy, ze podejscie
STEAM nie jest tak dobrze znane nauczycielom przedszkolnym, ale chcg oni by¢
przeszkoleni w tym zakresie. Sposéb podejscia do zagadnien w przedszkolu jest bliski
podejsciu STEAM i jest to zauwazalne na poczatku podstawy programowej dla

przedszkola, gdzie podkresla sie interdyscyplinarnosc¢ uczenia sie.

W Grecji w najnowszym programie nauczania (Greek Pedagogical Institute, 2011) nie
ma bezposredniego odniesienia do STEAM, ale filozofia programu jest bardzo bliska
podejsciu STEAM. Réwniez elastyczno$¢ codziennego programu w przedszkolach
sprzyja zaangazowaniu w podobne dziatania w terenie. W wielu badaniach podkresla
sie, ze w obszarze/ kgciku konstrukcyjnym znajduje sie wiele materiatow, ktére mozna
wykorzystaé bezposrednio w dziedzinie inzynierii, poniewaz istniejg w kazdym
przedszkolu, bez wysitku i kosztow (Torres- Crespo et al., 2014; Christenson & James,
2015, Bagiati & Evangelou, 2016).

Ponadto, istniejg przyktady przedszkoli, ktore wykorzystujg podejscie STEAM,

realizowane sg projekty krajowe lub europejskie (takie jak projekty e-twinning, projekty
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Erasmus, itp.). Ostatni wzrost liczby programéw pozaszkolnych pokazat, ze projekty
STEAM sg realizowane w praktyce. Dodatkowo, rézne Instytuty, Organizacje Profit
i Non-Profit prowadzg programy STEAM. W szkolnictwie wyzszym wiele
uniwersytetow, ktore ksztatcg nauczycieli przedszkolnych, uzywa terminu STEAM

zamiast STEM i prowadzi projekty edukacyjne i studia.

Wedtug jednego z nich, w 2021 roku odbyto sie badanie przeprowadzone przez Chaldi
& Mantzanidou, dotyczgce robotyki edukacyjnej w przedszkolu. Uczniowie musieli
zaangazowac sie w edukacje STEAM, wykorzystujgc programowalnego robota Bee-
Bot®. Proba 12 dzieci (5-6 lat) wzieta udziat w intensywnym laboratorium robotyki
edukacyjnej przez 16 sesji (4 tygodnie), uzywajac robota w ksztatcie pszczoty o nazwie
Bee-Bot®. Mtodzi studenci rozwijali i opanowali wiedze z zakresu programowania
i komputeryzacji oraz my$lenia algorytmicznego z zabawowym modem
z wykorzystaniem robotow edukacyjnych, a takze budowali swoje stownictwo i rozwijali

umiejetnosci komunikacyjne.

WRO (World Robot Olympiad) HELLAS jest organizacjg non-profit Educational
Robotics & Science Organization, ktora organizuje World Robot Olympiad (W.R.O.)
w Grecji. WRO Hellas jest gtdbwnym organem prowadzgcym edukacyjne zawody
robotyczne w Grecji i w szerszym regionie Europy Potudniowo-Wschodniej. Poprzez
swoje zawody dgzg do wprowadzenia robotyki edukacyjnej, jak réwniez szerszej
metodologii STEM (Science - Technology - Engineering - Mathematics), do oficjalnego
systemu edukacyjnego Grecji. Konkursy sg wykorzystywane jako bodziec do
stworzenia i funkcjonowania kompleksowego programu, w celu zwiekszenia
aktywnego zainteresowania spotecznosci szkolnej robotykg edukacyjng, jak rowniez
szerszej modernizacji greckich szkot, poprzez ich zaopatrzenie w sprzet edukacyjny.
Ponadto, przy pomocy konkursow, WRO Hellas tworzy i utrzymuje aktywng
spotecznos¢ o zasiegu panhellenskim, ktora pracuje dobrowolnie i dba o ciggte
szkolenie i wsparcie nauczycieli, poprzez bezptatne seminaria szkoleniowe (online

i offline), zintegrowane przewodniki drukowane i scenariusze lekcji.

Panhellenic Educational Robotics Competition jest organizowany 8 rok z rzedu przez
WRO Hellas pod patronatem Ministerstwa Edukac;ji i Religii. PanhellefAskie Edukacyjne
Zawody Robotéw to wyjgtkowy sposéb, aby uczniowie zrozumieli nauke,
programowanie i automatyke, nauczyli sie mysle¢ jak inzynierowie, rozwinegli swoje

umiejetnosci rozwigzywania probleméw i rozwineli kreatywnos$é. Badajgc te
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umiejetnosci w praktyczny i uczestniczgcy sposob, dzieci rozwijajg zapasy, ktorych
potrzebujg dzi$ i w przysztosci, niezaleznie od wyboru kariery. Podczas przygotowan
do konkursu uczniowie, pod okiem swoich nauczycieli-treneréw: tworzg grupy (praca
zespotowa), studiujg odpowiednig literature i eksperymentujg (myslenie krytyczne),
zgtebiajg nauke o inzynierii (myslenie inzynierskie), zidentyfikujg wyzwania
i zaproponujg rozwigzania (rozwigzywanie probleméw). Jednoczesnie w ramach
Panhellenic Educational Robotics Competition odbedg sie bezptatne seminaria
szkoleniowe dla treneréw druzyn, ktére wezmg udziat w zawodach. Seminaria
szkoleniowe bedg odbywac sie zdalnie. W ostatnich latach Konkurs przesunat sie
w kierunku podejscia STEAM poprzez uzycie w tytule Konkursu stowa STEAM zamiast
STEM. Tegoroczny Konkurs dla poziomu przedszkolnego nosi nazwe "Przedszkolna
Akcja Edukacyjna STEAM: "Bogactwo mojego miejsca". Dodanie litery A (Arts) w tytule

Konkursu $wiadczy zapewne o znaczeniu sztuki w dziedzinie STEM.

Paraskevi Efstratiou Foti (2021) w swoim artykule "Exploring kindergarten teachers'
views on STEAM education and educational robotics: Dilemmas, possibilities,
limitations" zawarta w nim badanie przeprowadzone w przedszkolach edukaciji
podstawowej w IIl dzielnicy Aten. Badanie miato na celu zbadanie spostrzezen,
mozliwosci i ograniczen wyrazanych przez nauczycieli przedszkolnych w odniesieniu
do metodologii STEAM i wprowadzenia Robotyki Edukacyjnej w przedszkolu. Wedtug
badania pojawita sie potrzeba, aby panstwo poswiecito odpowiednig uwage edukacji,
rozwazajgc podejscie i projektujgc ramy dla jego integracji na poziomie opcjonalnym
lub obowigzkowym, szkolgc nauczycieli, zapewniajgc odpowiednie materiaty STEAM

i Robotyki Edukacyjnej na zajecia lub warsztaty.

W tym roku Grecki Instytut Polityki Edukacyjnej (IEP) rozpoczat szkolenie dla
pedagogdéw wszystkich szczebli (w tym nauczycieli przedszkolnych) pod nazwg "21st
Century Skills Labs". W szkoleniu tym znajduje sie ogromny materiat edukacyjny
dotyczacy tego, jak uczy¢ dzieci umiejetnosci XXI wieku. W czesci o nazwie "Create
and Innovate - Creative Thinking and Initiative" znalazto sie wiele materiatéw
zwigzanych ze STEAM i robotykg. Cele programéw zostaty okreslone m.in. w oparciu
o tzw. Umiejetnosci XXI wieku: umiejetnosci zyciowe, umiejetnosci miekkie oraz
umiejetnosci technologiczne i naukowe, w tym wspomniane umiejetnosci cyfrowe
i technologiczne. Przedstawiono réwniez przyktady i projekty STEAM, ktére zostaty

pilotazowo wdrozone w przedszkolach i uznane za dobre praktyki. Szkolenie byto
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obowigzkowe dla wszystkich pedagogéw w Grecji. Ponadto, materiaty edukacyjne dla
nauczycieli przedszkolnych obejmowaty aspekt STEAM. Nie byto wystarczajgcych

materiatéw dla edukatorow ani zadnego zestawu narzedzi.

Istnieje kilka przyktadoéw programow z materiatami edukacyjnymi i zestawami narzedzi
dla wychowawcow przedszkolnych. W roku szkolnym 2019-2020 Narodowa Agencja
realizowata akcje STEM 2.0 z organizacjg STEM Education (https://stem.edu.gr)

w celu przeszkolenia edukatoréw na potrzeby programu eTwinners. Organizacja ta
zostata wybrana ze wzgledu na potrzeby objecia szkoleniem 280 odpowiedzialnych
nauczycieli przedszkolnych, podstawowych i srednich oraz po dostarczeniu zestawow
do robotyki w najwiekszym odsetku jednostek szkolnych. Wiekszo$¢ materiatdw na

tym szkoleniu skupiata sie na STEM, a nie STEAM.

W rezultacie edukacja STEAM w przedszkolach w Grecji w pewnym stopniu istnieje,
ale nie jest powszechnie znana nauczycielom i nie ma wystarczajgcej liczby
materiatdw, ktore pomogtyby im poszerzy¢ wiedze. Pojawity sie pewne inicjatywy ze
strony indywidualnych pedagogéw, organizacji i Ministerstwa, ale nadal istnieje
rozdzwiek miedzy umiejetnosciami, kompetencjami i postawami nauczycieli wobec

STEAM a rzeczywistg edukacjg w tym zakresie.
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e '21st Century Skills Labs' Retrieved from: http://iep.edu.qgr/en/psifiako-

apothetirio/skill-labs 'Avagopd STEM Education

e Apdon STEM 2.0 eTwinning - Emuépewon Kids First Coding and Robotics',
Uzyskane z:
https://stem.edu.gr/%ce%b5%ce%ba%ct%80%ce%b1%ce%b9%ce%b4%ce%
b5%ct%85%ci%84%ce%b9%ce%ba%ct%8c%cf%80%ce%b5%ci%81%ce%b
9%ce%b5%cf%87%cf%8c%ce%bc%ce%b5%ce%bd%ce%bf/%ce%b5%cf%8
0%ce%hb9%ce%bc%ct%8c%ct%81%cf%86%cf%89%ci%83%ce%b7-kids-

first-coding-and-robotics/
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o Kwiatkowska U. B. dr, Informatyka / programowanie w podstawie

programowej, https://2014-2020.erasmusplus.org.pl/wp-

content/uploads/2019/03/1.-Informatyka programowanie-w-Podstawie-

programowej.-dr-Anna-B.-Kwiatkowska.pdf

e Ordon U., Serwatko K., Evaluation of kindergarten and early school teachers
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czasach--cyfrowej--dysrupcji--studium--
2019%2C%20final%2C%207.02.2018.pdf
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Cypr

https://depot.ceon.pl/bitstream/handle/123456789/20662/Strony%200d%20ZN
%20ERS%20tom%205%202020-8.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Plebanska M. dr hab., STEAM - edukacja przysztoSci,
https://mscdn.home.pl/mscdn2018/images/pdf/Dobre praktyki/1058 art.pdf

Raczykowska A., Programowanie i robotyka w nowej podstawie programowe;j
wobec (nie)kompetencji nauczycieli informatyki,

https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=923700

Sowa J. Kompetencje i wymagania zawodowe nauczyciela przedszkola,

https://pcud.edu.pl/blog-post/kompetencje-i-wymagania-zawodowe-

nauczyciela-przedszkola

Jakie zmiany sg potrzebne w polskiej szkole? Relacja ze spotkan
organizowanych przez Uniwersytet Dzieci,
https://www.scdn.pl/images/stories/raporty2020/Uniwersytet%20Dzieci2019-

2020.pdf
STEAM w przedszkolu XXI wieku, https://kidsview.pl/edukacja-z-pasja/steam-

w-przedszkolu-21-wieku/

STEAM - alternatywa dla tradycyjnych metod nauczania,

https://kidsview.pl/edukacja-z-pasja/steam-alternatywa-dla-tradycyjnych-

metod-nauczania/

Przedszkole jutra to rowne szanse rozwoju, https://kidsview.pl/edukacja-z-

pasja/przedszkole-jutra-to-rowne-szanse-rozwojowe/

Edukacja STEAM (nauka, technologia, inzynieria, sztuka, matematyka),

https://www.mentorpolska.pl/steam

STEAM - ucze sie przez projekt, rozwijam siebie i Swiat,

https://portal.librus.pl/szkola/artykuly/steam-ucze-sie-projektowo-rozwijam-

siebie-i-swiat
Robotyka w edukacji wczesnoszkolnej, czy to w ogole mozliwe?

https://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/programowanie/3750-

robotyka-w-nauczaniu-wczesnoszkolnym-czy-to-w-ogole-mozliwe
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Sprawozdanie roczne (2005). Ministerstwo Edukac;ji i Kultury na Cyprze:

http://www.moec.gov.cy/en/annual reports/Annual-Report-2005-EN.pdf

Raport roczny (2010). Ministerstwo Edukacji i Kultury na Cyprze. Evnuépwon
YTroupyeiou Maidegiag kail MoAImouou (moec.gov.cy)
Raport roczny (2018). Ministerstwo Edukacji i Kultury na Cyprze. Link:

http://www.moec.gov.cy/etisiaekthesi/index.html

‘EkBeon mapakoAouBnong Tng ektraideuong kal kataptiong 2019 - Kutrpog.
EupwTraiki ‘Evwon 2019.

Cedefop, 2019. Cypr - europejski spis na temat KRK 2018.
http://enimerosi.moec.gov.cy/ypp9188

Eteokleous N & Neophytou R. 2019. The case of the Robotics Academy @
Frederick University: 21st Century Skills Developed through a Non-formal
Educational Setting. 10th International Conference in Open & Distance
Learning

http://www.grammarschool.ac.cy/easyconsole.cfm/id/1542

https://onek.org.cy/en/home-page/programs-and-service/creative-

activeness/youth-multicentres/#toggle-id-1

https://onek.org.cy/en/home-page/programs-and-service/creative-

activeness/makerspace/

https://www.unic.ac.cy/support/research-innovation-office/research-by-

students/

http://www.research.org.cy/el/news/mera

http://larnakaonline.com.cy/2019/08/02/time-private-institute-prosferoun-

seminaria-rompotikis-gia-ekpaideftikous-kai-gia-enilikes-ekpaideftikis-

rompotikis-stem/

https://innovativeschools.pi.ac.cy/education-details-2017-2018/kain-sem-2018-
engino
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Educatia digitald in scolile din Europa, raport Eurydice, Komisja Europejska,
2019r.

Chaudron, S., 2015. Mate dzieci (0-8) i technologie cyfrowe. A qualitative
exploratory study across seven countries. Luxemburg: Oficiul pentru Publicatii
al Uniunii Europene.

Cadrul European pt Competenta digitala a profesorilor, DigCompEdu

Planul European de Actiune pt Educatia digitala 2021/2017

Agenda Europeana a Competentelor: konkurencyjnosc¢ trwata, echitate sociala
si rezilienta

Roménia educata,
http://www.romaniaeducata.eu/wpcontent/uploads/2021/07/Raport-Romania-
Educata-14-iulie-2021.pdf

Strategia prywatnej digitalizacji edukacji w RO (https://www.smart.edu.ro/),
Ministerul Educatiei si Cercetarii 2021-2027

Zalecenie Rady Unii Europejskiej z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie
kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie1 (w
szczegolnosci kompetenciji 4 - kompetencje cyfrowe). https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/RO

Promowanie edukacji STEAM z wykorzystaniem robotyki edukacyjnej),
Teodora VASCAN, PhD, profesor nadzwyczajny, Wydziat Informatyki i
Technologii Informacyjnych, UST

https://digitaledu.ro/

https://iteach.ro/
https://edict.ro/categorie/stem/EDICT ( Revista educatiei "(ISSN 1582 - 909X)

to miedzynarodowe czasopismo, ktore przyjmuje do publikacji artykuty z

dziedziny edukacji i szkolen, w jezyku rumunskim, angielskim i francuskim

https://teachyourkidscode.com/coding-for-kindergarten-5-basic-coding-

concepts-5- yearolds-can-understand/

https://scratch.mit.edu/

https://preschoolsteam.com/coding-games-for-kids/
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http://www.romaniaeducata.eu/wpcontent/uploads/2021/07/Raport-Romania-Educata-14-iulie-2021.pdf
http://www.romaniaeducata.eu/wpcontent/uploads/2021/07/Raport-Romania-Educata-14-iulie-2021.pdf
https://digitaledu.ro/
https://iteach.ro/
https://teachyourkidscode.com/coding-for-kindergarten-5-basic-coding-concepts-5-%20yearolds-can-understand/
https://teachyourkidscode.com/coding-for-kindergarten-5-basic-coding-concepts-5-%20yearolds-can-understand/
https://scratch.mit.edu/
https://preschoolsteam.com/coding-games-for-kids/

https://www.edupedu.ro/drone-roboti-si-programare-in-toate-scolile-din-

spaniaguvernul-introduce-limbajul-scratch-3-0-inca-din-ciclul-primar-si-

tehnologii-kreatywnej-lagimnaziu/

http://isjsb.ro/d2019/optional%20Joaca%20de-a%20programarea.pdf
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http://isjsb.ro/d2019/optional%20Joaca%20de-a%20programarea.pdf
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